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INTRODUCCION

En la actualidad los recursos hidricos en el @ambito Nacional se encuentran en situacion
critica en cantidad y calidad, debido a la poca gestion para la preservacion del recurso y en
gran parte a los altos indices de contaminantes que se encuentran en las aguas residuales
domesticas e industriales que son vertidos diariamente y sin tratar a los cuerpos de agua
receptores a través de los sistemas de alcantarillado.

Este panorama ha motivado a que el ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial
adoptara medidas que promovieran la descontaminacion de los recursos hidricos como el
Decreto 3100 de 2003 y la Resolucion 1433 de 2004; al igual que la resolucion 0631 de
2015, las cuales no sélo obligan a las empresas prestadoras del servicio de acueducto y
alcantarillado a formular un Plan de Saneamiento y Manejo de vertimientos - PSMV con un
horizonte de 10 afios si no también a reformularlo con base en la resolucion 0631 de 2015.

Acogiéndose a estas politicas La Empresa Multipropésito de Calarca S.A.S ESP, empresa
prestadora del servicio de acueducto, alcantarillado y aseo en la cabecera municipal,
formul6 el PSMV para la cabecera municipal de Calarcé y el corregimiento de Barcelona
(Departamento del Quindio), de acuerdo con la guia metodolégica emanada del Ministerio
y los requisitos de la Resolucién 1433 de 2005.

El PSMV presentado a consideracion de la autoridad Ambiental Regional CRQ para su
evaluacion, incluye el diagnéstico del sistema de alcantarillado, la identificacién de los
colectores e interceptores principales, auxiliares, redes de alcantarillado y canales de
aguas lluvias obtenida mediante el catastro de redes y reconocimientos de campo durante
los cuales se identificaron puntos de vertimientos a cauces abiertos de ARD, se realizaron
las caracterizaciones fisico quimicas de agua en cada uno de ellos contando con los
servicios de laboratorio debidamente certificado por El IDEAM.

Este PSMV establece las metas de reduccion de las concentraciones de los diferentes
contaminantes en concordancia con las politicas de la Autoridad Ambiental, se propuso al
final de su periodo una reduccion del 60% de la concentracion de los contaminantes que
se vierten a las quebradas El Pescador, El Naranjal y Las Marias para la cabecera del
municipio de Calarcé en un horizonte de diez afios a partir del 2.007.

Finalmente el Plan formula los programas y proyectos mediante los cuales La Empresa
Multipropoésito de Calarca S.A.S ESP reducira la carga contaminante a corto, mediano y
largo plazo orientados al cumplimiento de los objetivos de calidad de agua establecidos por
la CRQ.

Es de anotar que la Empresa Multipropésito de Calarca S.A.S ESP pretende con el PSMV,
llevar el servicio de alcantarillado a una gestion integral que incluya el tratamiento de sus
aguas residuales, segun las nuevas concepciones sobre el uso y conservacion de los
recursos hidricos.

Carrera 24 N° 39-54 Torre B piso 2 Teléfonos 7421900/01/02 Fax: 7422202

multipropdsito@multiproposito.com — www.multiproposito.com — Calarca (Q)



mailto:multipropósito@multiproposito.com
http://www.multiproposito.com/

EMPRESA
MULTIPROPOSITO

W ot sasiv PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE VERTIMIENTOS
MUNICIPIO DE CALARCA - QUINDIO

El PSMV se presenta con horizonte al afilo 2.022 pero serd monitoreado y evaluado
permanentemente por la Corporacion Autbnoma Regional del Quindio - CRQ para verificar
su cumplimiento.
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2. JUSTIFICACION

Para la Empresa Multipropoésito de Calarca S.A. ESP, adoptar las politicas ambientales en
lo referente a los planes de saneamiento y manejo de vertimientos, PSMV, y ejecutar las
obras resultantes del mismo, en el horizonte actual y futuro, proporcionan a su comunidad
multiples beneficios como son:

La preservacion y conservacion del recurso hidrico,

La optimizacion en la prestacion del servicio publico de alcantarillado, mejorando calidad
de vida de sus usuarios,

La reduccion paulatina en el pago de la tasa retributiva y la programacion efectiva de
inversiones a realizar en el sistema.

Disminuir las concentraciones de los contaminantes a las corrientes de agua receptoras,
mejorara las condiciones ambientales e igualmente la calidad de vida de las comunidades
aledafas a los rios Quindio y La Vieja.

La formulacién y ejecucion del PSMV, permitirhd definir el conjunto de Programas,
Proyectos y Actividades necesarias para mejorar en el saneamiento y tratamiento de los
vertimientos liquidos, la adecuada recoleccion, transporte, tratamiento y la disposicion de
las aguas residuales provenientes del sistema de alcantarillado de la cabecera municipal
de Calarcay el corregimiento de Barcelona.

Con el cumplimiento del PSMV por parte de la empresa prestadora del servicio de
alcantarillado, se contribuir4 al logro de los objetivos y las metas de calidad y uso
definidos por la Autoridad Ambiental Competente, CRQ y se creara una base de datos
concerniente al estado del sistema publico de alcantarillado, permitiendo el monitoreo,
proyeccién y control de los vertimientos realizados al sistema.

La formulacion y ejecucion del PSMV evitard que la autoridad ambiental competente
imponga medidas preventivas o sancionatorias, y/o incremente el valor de la tasa
retributiva por contaminacion.

En la tabla N° 01 se presentan los valores pagados por tasa retributiva desde el afio
2007 al 2015 y lo que su ahorro representa cuando se cumpla con los objetivos
propuestos en el PSMV vy la utilizacion de estos recursos en obras de ampliacion y
mejoramiento del sistema de alcantarillado de la ciudad.
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Tabla 1. PAGO DE TASA RETRIBUTIVA EMPRESA MULTIPROPOSITO DE CALARCA

S.A.S ESP
Periodo 2007 — 2015
PERIODO TASARETRIBUTIVA INTERES MORA TOTAL
2007 $ 87,707,430 | $ - $ 87,707,430
2008 $ 160,618,066 | $ - $ 160,618,066
2009 $ 150,467,353 | $ - $ 150,467,353
2010 $ 188,311,269 | $ - $ 188,311,269
2011 $ 170,153,425 | $ - $ 170,153,425
2012 $ 111,616,207 | $ - $ 111,616,207
2013 $ 90,457,740 | $ - $ 90,457,740
2014 $ 50,572,740 | $ - $ 50,572,740
2015 $ 151,716,048 | $ - $ 151,716,048
TOTAL $ 1,161,620,278
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OBJETIVOS

3.1. Objetivo General

Contribuir al mejoramiento de la calidad ambiental de las fuentes hidricas que corren por
el Municipio de Calarca y el Corregimiento de Barcelona, donde en la actualidad La
Empresa Multipropésito de Calarca S.A.S ESP realiza los vertimientos; mediante la
reduccion de las concentraciones de los contaminantes de acuerdo a la resolucion 274 de
2009 expedida por la Corporacion Autonoma Regional del Quindio, mediante la cual se
aprobo el PSMV y mediante la implementacion de la resolucion N° 0631 de 2015 que se
encuentran presentes en el Agua Residual Domestica e Industrial a través del PSMV.

3.2. Objetivos Especificos

>

Elaborar un diagnéstico que permita determinar la situacion actual del sistema
de Alcantarillado en la ciudad de Calarcéd y el Corregimiento de Barcelona y
definir las obras prioritarias de infraestructura requeridas para concentrar las
aguas residuales domésticas producidas y que deben ser transportadas y
tratadas.

Identificar y cuantificar los vertimientos puntuales que se originan a partir de la
descarga del sistema de alcantarillado existente a los diferentes cuerpos de
agua del municipio del corregimiento de Barcelona.

Determinar las concentraciones de carga contaminante tanto de origen
domeéstico como industrial que se estan vertiendo a las fuentes superficiales.

Caracterizar de forma fisica, quimica y microbiol6gica los vertimientos puntuales
de agua residual a los cuerpos superficiales receptores.

Proyectar la carga contaminante, generada, recolectada, transportada y tratada
a corto, mediano, y largo plazo.

Definir objetivos de reduccién de vertimientos puntuales.
Definir metas individuales de reduccion de la concentracion de los

contaminantes presentes en el agua residual domestica e industrial.

Describir los programas, proyectos, obras, actividades, y los indicadores para el
cumplimiento de las metas de calidad, en funcibn de los parametros
establecidos por la Corporacion Regional del Quindio.
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4, MARCO REFERENCIAL
4.1 Marco Geogréfico
4.2 Localizacion Municipio de Calarca

El municipio de Calarcé esta situado en el sector oriental del departamento del Quindio,
sobre el flanco occidental de la cordillera central, cuenta con una extension territorial de
21.923 Ha de las cuales aproximadamente 244 Ha, son urbanas y el resto, 21.679 Ha.
pertenecen al area rural.

El municipio limita al Norte con el municipio de Salento, al oriente con el municipio de
Cajamarca (Tolima), al sur con el municipio de Cérdoba, Buenavista y Pijao en el Quindio
y Caicedonia en el Valle del Cauca y al occidente con los municipios de Armenia y La
Tebaida.

La cabecera municipal se localiza en los 4° 04’ 56,57” de Latitud Norte y 74° 04’ 51,03” de
Longitud Oeste, y cuenta con una elevacion media de 1.536 metros sobre el nivel del mar.
En la Figura No. 1 se presenta un Esquema General del area urbana del municipio de
Calarca.
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Figura 1 ESQUEMA GENERAL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE CALARCA
i i f ! i i !
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4.3. Localizacion Corregimiento de Barcelona

El corregimiento de Barcelona hace parte del municipio de Calarca. Esta localizado en el
centro geografico del Departamento del Quindio, con latitud norte de 4°26’ y longitud
oeste de 75° 43’, con relaciéon al meridiano de Greenwich, situado a 15 kilometros al sur
del perimetro urbano del Municipio de Calarca, sobre los 1.420 metros sobre el nivel del
mar.

Limites
Norte: Cabecera municipal de Calarc4, Oriente: con el municipio de Cdrdoba, Sur:
Municipios de Buenavista y Pijao, Occidente: municipios de Armenia, La Tebaida

Quindio) y Caicedonia (Valle del Cauca).

El corregimiento de Barcelona posee una extensién aproximada de 52 km2, su
temperatura promedio alcanza los 21 grados centigrados.

Y/ A =
FIGURA 2. LOCALIZACION GENERAL CORREGIMIENTO DE BARCELONA
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Existen tres fuentes principales hacia las cuales drenan los vertimientos de aguas
residuales domésticas en la cabecera municipal de Calarca, estas son:

Al oriente sirviendo como limite del casco urbano y en sentido norte - sur corre la
guebrada El Naranjal, ésta descarga en el rio Santo Domingo, el cual a su vez vierte sus
aguas al rio Quindio. En su transcurso la quebrada El Naranjal capta los vertimientos del
area ubicada al este de la carrera 25 en la parte central de la ciudad y mas al sur de los
barrios, Las Aguas, La Isla, Guaduales (todas las etapas) y La Huerta. Villa Tatiana
completar barrios.

En la parte central del casco urbano del municipio de Calarca nace la Quebrada Las
Marias, que descarga en el rio Santo Domingo, que recibe las descargas de los barrios
Ferias, La Esperanza, La Floresta, Colombia, Chambranas, Rincon del Bosque, Llanitos 'y
Lincoln, Luis Carlos Galan, Villa Tatiana; ademas cabe resaltar que esta quebrada cuenta
con u colector que recoge todos los vertimientos de los barrios relacionados
anteriormente.

Hacia el costado occidental del casco urbano y formando el limite del perimetro urbano
esta la quebrada El Pescador, que descarga en el rio Quindio. Esta quebrada cuenta ya
con un interceptor y colector.

A esta quebrada descarga la quebrada Aguacatal. ElI Pescador, recibe los vertimientos
de los barrios ubicados sobre el costado oeste de la carrera 25, esto en la parte central de
la poblacion, en la zona sur y hacia el occidente de la avenida Colén drenan los barrios
Jardin, Veracruz, Balcones Valdepefas, Laureles, Plazuelas de la Villa, Balcones de la
Villa, Ecomar, Gaitan, Zaguanes, Laguito sector Centro, Pescador Palmar de La Sierra,
Giraldo, Santander, GOmez, Robledo, Valencia, Villa Ines, Ecomar, El Jardin, Veracruz,
Balcones, Valdepefas y Llanitos.

En el corregimiento de Barcelona las principales fuentes receptoras son Quebrada La
Congala y La Quebrada Agua Bonita; a las cuales se efectian los vertimientos de las
aguas residuales de todo el corregimiento.
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4.2 Marco Histérico

42.1 Resefa

En el afio 2002 las Empresas Publicas de Calarca EMCA ESP, ente descentralizado de la
Alcaldia Municipal, mediante los acuerdos del concejo N° 005 y 006 del 27 de mayo de
2002 fue facultada para adelantar la contratacion de la operacion de los sistemas de
acueducto, alcantarillado, aseo y generacion de energia mediante concurso publico N°
003, resulté ganadora la Empresa Multipropésito de Calarca S.A.S ESP, integrado por el
Grupo ODINSA S.A., Construcciones El Condor S.A., ILAM Ltda. y Operamos 2000 S.A.
ESP.

Con un 40% de participacion estatal y un 60% privada, se constituyé mediante escritura
publica N° 1751 La Empresa Multipropdsito de Calarca S.A.S ESP, que inicié operacion el
18 de octubre del afio 2002 mediante la suscripcion de un contrato con vigencia de 20
afos.

El objeto del contrato es la “Operacién, inversion, ampliacion, rehabilitacién,
administracion, explotacion y mantenimiento de la infraestructura de los sistemas de
servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado, aseo y generacion de
energia en el municipio de Calarca (Quindio)”.

4.2.2 Identificacién empresarial

Razdn Social: Empresa Multipropésito de Calarca S.A.S ESP
NIT: 801.004.102-7

Registro CCC: Certificado de Inscripcion nimero 19.891.
Mision

"Somos una empresa lider en la prestacion de Servicios Publicos Domiciliarios de
Acueducto, Alcantarillado y Aseo, asi como la venta de Energia Eléctrica en bloque y la
Disposicion Final de Residuos Sdlidos Asimilables a Domésticos, con responsabilidad
social y ambiental, comprometida con:

El respeto a la dignidad humana mejorando la calidad de vida de las personas.

El fortalecimiento de las relaciones de la empresa con la sociedad, los proveedores, los
organismos de regulacion y control y los entes del gobierno.

La minimizacion de costos, garantizando condiciones 6ptimas de calidad continuidad y
cantidad, obteniendo asi beneficios para los socios y para los usuarios.

La mejora continua de su talento humano aumentando la eficiencia y la eficacia en el
servicio, logrando asi el reconocimiento de la comunidad y de las empresas del sector”.
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Visién

“Ser la principal empresa generadora de progreso en el municipio de Calarca, teniendo
como base fundamental la prestacion de servicios publicos domiciliarios de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo, asi como la Generacion de Energia Eléctrica y la Disposicion Final
de Residuos Sdlidos, que cumplan con estandares nacionales e internacionales de
calidad, con cobertura permanente al &rea actual de la ciudad y a las futuras zonas de
expansion”.

Politica de calidad

Brindamos con calidad los Servicios Publicos Domiciliarios de Acueducto, Alcantarillado y
Aseo, asi como la venta de energia eléctrica en bloque y la disposicion final de residuos
sélidos asimilables a domésticos; mejorando continuamente nuestros procesos y talento
humano, suministrando a los clientes y otras partes interesadas, el eficiente desarrollo de
las actividades mediante el cumplimiento de los lineamientos legales, técnicos y
ambientales. Asi mismo garantizamos la sostenibilidad y crecimiento econémico de la
organizacion.

4.2.3 MARCO NORMATIVO

CONPES 3177 DE 2002. Lineamientos para formular el Plan Nacional de Manejo de
Aguas Residuales, con el objetivo de mejorar la calidad del recurso hidrico de la Nacion.
Busca promover la descontaminacidon y mejorar las inversiones y las fuentes de
financiacion y revisar y ajustar la implementacion de la tasa retributiva por contaminacion
hidrica.

DECRETO 1594 DE 1984: “Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la ley 9
de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI - parte Il - Libro Il y el Titulo 11l de la parte Il
- Libro I - del Decreto - Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos”.

DECRETO 3100 de 2003: “Por medio del cual se reglamentan las tasas retributivas por la
utilizacion directa del agua como receptor de los vertimientos puntuales y se toman otras
determinaciones”

RESOLUCION 1433 DE 2004: “Por la cual se reglamenta el articulo 12 del Decreto 3100
de 2003, sobre Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV, y se adoptan
otras determinaciones”.

Los articulos de que habla esta Resolucion son los siguientes:

Articulo 1°Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV.

Articulo 2°Autoridades Ambientales Competentes.

Articulo 3°Horizonte de Planificacion.

Articulo 4°Presentacion de Informacion.

Articulo 5°Evaluacion de la Informacion y Aprobacién del PSMV.
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Articulo 6°Seguimiento y Control.
Articulo 7° Régimen de transicion.

Articulo 8° Medidas Preventivas y Sancionatorias.

GUIA METODOLOGICA PARA LA FORMULACION DE LOS PSMV: - Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, por la cual se reglamenta una metodologia
para la formulacién, desarrollo y evaluacion de los PSMV.

RESOLUCION N° 1446 DE DICIEMBRE 30 DE 2004 DE CRQ: "Por medio de la cual se
otorga al municipio de Calarca y a la empresa Multipropésito de Calarca SA ESP permiso
de vertimiento de aguas residuales domeésticas condicionado a la ejecucion de obras
contempladas en el Plan de Inversiones de los estudios y disefios para solucionar los
problemas de contaminacién de los recursos hidricos en el area urbana del municipio de
Calarca

RESOLUCION N° 107 DE FEBRERO 28 DE 2007 DE CRQ: "Por medio de la cual se
establecen los objetivos de calidad para las fuentes hidricas del departamento del
Quindio - CRQ.”

REGLAMENTO TECNICO DEL SECTOR AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO
- RAS 2000

RESOLUCION N° 0631 DE 17 DE MARZO DE 2015: Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible Por la cual se establecen los parametros y valores limites maximos
permisibles en los vertimientos puntuales a los cuerpos de aguas superficiales y a los
sistemas de alcantarillado publico.
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5. DEFINICIONES

Carga contaminante diaria (Cc): Es el resultado de multiplicar el caudal promedio por la
concentracion de la sustancia contaminante, por el factor de conversion de unidades y por
el tiempo diario de vertimiento del usuario, medido en horas, es decir: Cc = Q x C x 0.0864
X (t/24), donde:

Cc = Carga Contaminante, en kilogramos por dia (kg/dia).

Q = Caudal promedio, en litros por segundo (I/s).

C = Concentracién sustancia contaminante, en miligramos por litro (mg/l)

0.0864 = Factor de conversion de unidades. t = Tiempo de vertimiento del usuario, en

horas por dia (h).

En el célculo de la carga contaminante de cada sustancia, objeto del cobro de la tasa
retributiva por vertimientos, se debera descontar a la carga presente en el efluente las
mediciones de la carga existente en el punto de captacién del recurso siempre y cuando
se capte en el mismo cuerpo de agua.

Caudal promedio (Q): Corresponde al volumen de vertimientos por unidad de tiempo
durante el periodo de muestreo. Para los efectos del presente decreto, el caudal promedio
se expresara en litros por segundo (I/s).

Concentracion (C): Es el peso de un elemento, sustancia o0 compuesto, por unidad de
volumen del liquido que lo contiene. Para los efectos del presente decreto, la
concentracion se expresard en miligramos por litro (mg/l), excepto cuando se indiquen
otras unidades.

Limites permisibles de vertimiento: Es el contenido permitido de un elemento,
sustancia, compuesto o factor ambiental, solos 0 en combinacion, o sus productos de
metabolismo establecidos en los permisos de vertimientos y/o planes de cumplimiento de
conformidad con lo establecido en el articulo 30 del presente Decreto.

Los limites permisibles de vertimiento de sustancias, pardmetros, elementos o
compuestos fijados en los permisos de vertimiento o planes de cumplimiento,
determinaran la consecuencia nociva de dichos vertimientos.

Muestra compuesta: Es la integracion de varias muestras puntuales de una misma
fuente, tomadas a intervalos programados y por periodos determinados, las cuales
pueden tener volimenes iguales o ser proporcionales al caudal durante el periodo de
muestras.

Muestra puntual: Es la muestra tomada en un lugar representativo, en un determinado
momento.
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Plan de Ordenamiento del Recurso: Plan en virtud del cual se establece en forma
genérica los diferentes usos a los cuales esta destinado el recurso hidrico de una cuenca
0 cuerpo de agua, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 1594 de 1984 o las normas
gue lo sustituyan o modifiquen.

Periodo de descarga mensual (T): Corresponde al nUmero de dias durante el mes en el
cual se realizan vertimientos.

Proyectos de inversion en descontaminacion hidrica: Son todas aquellas inversiones
cuya finalidad sea mejorar la calidad fisico quimico y/o bacteriolégico de los vertimientos o
del recurso hidrico. Se incluyen inversiones en interceptores, emisarios finales y sistemas
de tratamiento de aguas residuales, asi como los estudios y disefios asociados a los
mismos.

Punto de descarga: Sitio o lugar donde se realiza un vertimiento, en el cual se deben
llevar a cabo los muestreos y se encuentra ubicado antes de su incorporacién a un cuerpo
de agua.

Tarifa de la tasa retributiva: Es el valor que se cobra por cada kilogramo de sustancia
contaminante vertida al recurso.

Tasa retributiva por vertimientos puntuales: Es aquella que cobrara la Autoridad
Ambiental Competente a las personas naturales o juridicas, de derecho publico o privado,
por la utilizacién directa del recurso como receptor de vertimientos puntuales y sus
consecuencias nocivas, originados en actividades antrépicas o propiciadas por el
hombre, actividades econdémicas o de servicios, sean o no lucrativas.

Vertimiento: Es cualquier descarga final al recurso hidrico, de un elemento, sustancia o
compuesto que esté contenido en un liquido residual de cualquier origen, ya sea agricola,
minero, industrial, de servicios 0 aguas residuales.

Vertimiento puntual: Es aquel vertimiento realizado en un punto fijo, directamente o a
través de un canal, al recurso.
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6. METODOLOGIA UTILIZADA

Para la formulacion del PSMV, LA EMPRESA MULTIPROPOSITO DE CALARCA S.A.S
ESP, adopté por la metodologia propuesta en el documento denominado: "Guia
Metodoldgica para la Formulacion de PSMV” expedido por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Territorial.

A continuacion se describe el Diagrama de flujo del proceso de formulacién del Plan:

ANALISIS DE INVOLUCRADOS

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

PROSPECTIVA
Analisis Estratégico
Formulacion de Objetivos
Formulacion de Actividades

PLAN DE ACCION Y FUENTES DE FINANCIACION

SISTEMAS DE MONITOREO Y EVALUCION
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ANALISIS DE INVOLUCRADOS
ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

PROSPECTIVA

Analisis Estratégico Formulacion de Objetivos

Formulacién de Actividades

PLAN DE ACCION Y FUENTES DE FINANCIACION SISTEMAS DE MONITOREO Y
EVALUCION.

7. ANALISIS DE INVOLUCRADOS

De acuerdo con la metodologia, se determiné que para el Municipio de Calarcd y el
Corregimiento de Barcelona, los actores involucrados en el desarrollo y aplicacion del
Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, con su respectivo rol y responsabilidad;
son:

7.1. AMBITO NACIONAL
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Responsabilidades: Proteger la diversidad del ambiente, prevenir y controlar los
factores de deterioro ambiental.

Rol: Planeador, coordinador y regulador en materia ambiental. Emite, controla, vigila la
implementacion de politicas y normas de los servicios publicos domiciliarios de agua
potable y saneamiento basico y ambiental. Capacitador y asesor técnico de personas
prestadoras del servicio de agua potable y saneamiento basico.

Comision Reguladora de Agua Potable - CRA - y Superintendencia de Servicios
Publicos -SSP-

Responsabilidades: Regular, controlar y vigilar la prestacion de los servicios publicos
domiciliarios de agua potable.

Rol: Planeador, coordinador y regulador en materia de servicios publicos. Capacitador y
asesor técnico de personas prestadoras de los servicios de agua potable y saneamiento
béasico

FINDETER: Financiera de Desarrollo Territorial

Rol: Ente Financiador o cofinanciador de Proyectos para Servicios Publicos.
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7.2. AMBITO REGIONAL

Autoridad Ambiental Competente - AAC. Corporacién Auténoma Regional del
Quindio - CRQ.

Responsabilidades: Vigilar, regular y controlar la utilizacion de los recursos naturales
renovables.

Rol: Formulador del Plan de Ordenamiento del Recurso POR y de los Planes de
Ordenamiento y Manejo de Cuencas POMCA. Define los objetivos de calidad para la
fuente de agua receptora, de igual forma define metas globales e individuales de
reduccion de la carga contaminante; regula, vigila y controla el cumplimiento de la norma
de vertimientos, efectlia el cobro de la tasa retributiva; vigila la ejecucion de los PSMV;
financia y/o ejecuta proyectos de descontaminacion hidrica.

7.3. AMBITO LOCAL

EMPRESA MULTIPROPOSITO DE CALARCA S.A.S E.S.P., persona prestadora del
servicio de alcantarillado y actividades complementarias - PPSALAC.

Rol: Formular y ejecutar el PSMV, responsable del cumplimiento de la meta individual de
reduccién de carga contaminante y responsable del pago de la Tasa Retributiva por
contaminacion.

Municipio de Calarca - EMCA

Rol: Asegurador o garante de la prestacién eficiente de los servicios publicos
domiciliarios a sus habitantes.

Para identificar los involucrados especificamente con el PSMV de Calarca y la Empresa
MULTIPROPOSITO DE CALARCA S.A.S ESP se realizaron diferentes reuniones tanto
internas como externas, ver Tabla 2.

De igual forma se identificaron los planes, programas y proyectos relacionados con el
PSMV en los diferentes ambitos, ver Tabla 2.
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Tabla. ANALISIS DE INVOLUCRADOS. REUNIONES PREVIAS.

ACTIVIDAD OBIJETIVO ASISTENTES

Gerente

Planeacién y Desarrollo

L, Control de la Gaetiény
L Dar a conocer la resolucién 0631 .
Reunidn interna Empresa L Control interno
de 2015 e iniciar el proceso de - — -
Gerencia Administrativay

reformulacién del PSMV } .
Financiera

Multipropdsito de Calarca S.A.S

Gerencia Operativa

Gerencia de Nuevos Negocios

Identificar los roles y
Reuniones previas entre Responsabilidades de La Empresa
Multipropdsito S.A.SESP y La Multipropdsito de Calarca S.A.S
Corporacién Autéonoma Regional | ESPy La CRQ en la reformulacion
del Quindio del PSMV; asicomo la solicitud de
informacion referida al tema

Profesional Especializado CRQ

El Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos para el casco urbano del Municipio de
Calarca y para el Corregimiento de Barcelona - PSMV- fue formulado por LA EMPRESA
MULTIPROPOSITO DE CALARCA S.A.S E S P. con base en lo dispuesto en el Plan
Bésico de Ordenamiento Territorial del Municipio — PBOT y las politicas de Planificacion y
financiamiento del ambito local, regional y nacional, pero especialmente basados en la
capacidad de gestion para consecucién de recursos y en la organizacién de la Empresa
prestadora del servicio, para ejecutar y monitorear constantemente este Plan y las metas
establecidas para el quinquenio por La CRQ mediante el Acuerdo del Consejo Directivo
N° 005 del 12 d junio de 2015, mediante el cual se definid la meta global, metas
individuales y grupales de carga contaminante para los parametros DBO5 y SST.
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Tabla PLANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS RELACIONADOS CON EL PSMV

AMBITO

INSTRUMENTO DE PLANIFCACION

RESPONSABLE

ESTADO DEL
INSTRUMENTO

VIGENCIA

DESCRPCION

INTERNACIONAL

Plan de Desarrollo Sostenible

ONU

PROYECTO

Apartir de 2016

Garantizar la disponibilidad yla gestion
sostenible del agua yel
saneamiento para todos

NACIONAL

Plan Nacional de Desarrollo

PRESIDENCIA DE LA
RPUBLICA

En Aplicacion

2014-2018

El Plan contempla una vision de desarrollo
humano integral en una sociedad con
oportunidades

para todos.

Reglamento Técnico de Agua
Potable y Saneamiento 2000

MINISTERIO DE DESARROLLO
ECONOMICO

En Aplicacion

Apartir de 2000

Titulo D. Sistema de recoleccién y
evacuacion de aguas residuales
domesticas ypluvales. Titulo E. Tratamiento
de aguas residuales

Plan Nacional de Manejo de Aguas
Residuales Municipales en
Colombia

MINISTERIO DE AMBIENTE,
VIVENDAY DESARROLLO
TERRITORIAL -
DEPARATAMENTO NACIONAL
DE PLANEACION

En Aplicacion

Apartir de 2004

Acciones prioritarias ylineamientos para la
formulacion del plan de manejo de aguas
residuales

REGIONAL

Plan de Desarrollo Departamental

GOBERNACION DEL QUINDIO

En Aplicacion

2016-2019

Definira los criterios basicos para la
ocupacion del territorio del departamento
dando prioridad a la proteccion y
conservacion del patrimonio natural y, sobre
todo, a los corredores hidrobioldgicos que
atraviesan el mismo. Sera una politica de
ocupacion yuso del territorio alrededor del
recurso hidrico, de su aprovechamiento
sostenible yde la proteccion y conservacion
de los ecosistemas asociados a
este.

Plan de accion Trienal

CRQ

En Aplicacion

2016-2019

| Manejo Integrado de los Recursos Hidricos
(MIRH) es un manejo del agua superficial y
subterranea en cantidad, calidad y sentido
ecoldgico a partir de una perspectiva multi-
disciplinaria

yenfocada hacia las necesidades y
requerimientos de la sociedad en general
enlo referente al

agua

LOCAL

Plan de Ordenamiento

ALCALDIAMUNICIPAL

En ejecucion

2016-2019
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DIAGNOSTICO

El alcantarillado en el municipio de Calarcé tiene una longitud aproximada de 79.94 Km.
Cerca del 77.66% es de tipo combinado, el cual se encuentra localizado en la zona mas
antigua del Municipio, el 22.34% restante representa el alcantarillado de tipo separado, el
cual esta construido en las urbanizaciones y barrios mas recientes del Municipio.

En el centro poblado del corregimiento de Barcelona donde se presta el servicio, la
longitud aproximada de la red de alcantarillado es de 16.221 m.

El sistema de alcantarillado que opera La Empresa Multipropdsito de Calarca S.A.S ESP,
cuenta en la actualidad con 3 colectores, asi: Colector Las Marias, Colector El Naranjal,
Colector La Congala y Colector El Pescador; los cuales estan en un 40% construidos con
didmetros que van desde las 10” hasta las 36”. Es importante mencionar que en el
proyecto de reformulacion del actual PSMV se plantea la construccion de dos nuevos
colectores que son el Colector Santo Domingo y el Colector Quebrada La Bella.

En la actualidad las aguas residuales del municipio de Calarca se descargan en las
guebradas Naranjal, el Pescador y La Congala, por medio de 34 descoles, sin ningun tipo
de tratamiento. Por tal motivo, la Empresa Multipropésito de Calarca S.A. ESP, paga
impuesto por tasa retributiva que corresponde a los parametros exigidos en el Plan de
cumplimiento, medidos mediante monitoreos semestrales exigidos por la Corporacion
Auténoma Regional del Quindio — CRQ.

La red que se encuentra construida en la actualidad en un 80% es de tuberia vibro
compactada el restante 20% se encuentra construido en tuberia de PVC; la cual tiene una
vida atil de méas de 30 afos.

Los 35 vertimientos puntuales de las aguas residuales que se producen en el casco
urbano del Municipio de Calarca y del Corregimiento de Barcelona, se encuentran
debidamente georeferenciado en las diferentes fuentes receptoras asi:

Quebrada El Pescador:

A continuacion se relacionan y describen debidamente georeferenciados los vertimientos
aun existentes que se encuentran localizados sobre la quebrada EI Pescador.

P1: Punto donde llegan las aguas residuales provenientes de un sector del barrio
Veracruz bajo las siguientes coordenadas:

N:4°31° 13"

W:75°39" 13"

P2: Colector de las aguas provenientes del barrio Valdepefas, que caen liboremente a

colector, atraviesa un camino peatonal y luego es encauzado por tajea que luego termina
en descole en la quebrada El Pescador bajo las siguientes coordenadas:

N:4°31" 4~
W: 75° 39" 24”
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P3:.Descole a la quebrada El Pescador, barrio Valdepefas. Este punto se denota en el
plano general como P1. El colector disefiado recoge todas las aguas de este barrio. Las
aguas lluvias del sector vierten a la quebrada El Pescador a través de un canal disipador
bajo las siguientes coordenadas:

N: 4°30 41~

W: 75° 39" 42"

P4: Descole Colector El Pescador bajo las siguientes coordenadas:

N: 4°31" 177

W: 75° 39" 12~

Quebrada El Naranjal

A continuacion se relacionan y describen debidamente georeferenciados los vertimientos
existentes y que se encuentran localizados sobre la quebrada El Naranjal.

NO: Corresponde a los Tanques

N1: Vierte a la quebrada El Naranjal y su ubicacion es en la calle 40 A con carrera 16. La
entrega se hace en tuberia de 14”, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 31" 39,06”

W: 75° 38" 9,68

N2: Ubicado en la carrera 18 con calle 36 y recoge parte de lo concerniente al barrio
Versalles con 0 20”, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 3 35"

W: 75° 38" 12~

N3/N4: Ubicado en la calle 34 con carrera 18, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 31" 297

W: 75° 38" 16”

N5: Localizado en la carrera 19 con calle 33, descargando en tuberia de 10” descargando
directamente a la quebrada, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 31" 29”
W: 75° 38" 217
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N6: Ubicado sobre la carrera 19 con calle 31, bajo las siguientes coordenadas:
N: 4°31°27”"
W: 75° 38" 22"

N7: Localizado en el barrio la Isla en la manzana | parte alta, bajo las siguientes
coordenadas:

N: 4°31" 20”
W: 75° 38" 19~

N8: Localizada en el barrio Varsovia manzana D frente a la casa 16, bajo las siguientes
coordenadas:

N:4°31°1”
W: 75° 38" 37"

N 9: Localizada en el barrio la Huerta, vierte las aguas a la quebrada el Naranjal MzE y F,
bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 30" 55”

W. 75° 38" 32"

N10: Localizado en la Carrera 18, tributa las aguas de la calle 29 y parte del barrio Antonia
Santos. Descarga a una quebrada que posteriormente descarga a Naranjal, bajo las
siguientes coordenadas:

N: 4°31" 18~

W: 75° 38736

N11: Localizado en Guaduales Il en la manzana H. Descarga a una quebrada que
posteriormente descarga a Naranjal.

N: 4°31°16™
W: 75° 38" 31"

N12: Descole localizado en Guaduales Il en la manzana F-38. No descarga directamente
a El Naranjal, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4°31" 157
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W: 75° 38" 31"
Quebrada La Marias

A continuacion se relacionan y describen debidamente georeferenciados los vertimientos
existentes y que se encuentran localizados sobre la quebrada Las Marias.

M1: Localizado en el barrio Astrid Carolina, vierte las agua del barrio La Floresta y el
barrio Colombia. En este punto inicia el Colector del Sur que termina en cercanias del
barrio Lincoln, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 30" 57

W: 75° 38" 44"

M2: Recoge las aguas del barrio Chambranas, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 30" 49~

W: 75° 38"59”

M3: Recoge las aguas de los barrios Chambranas y Margarita Hormaza, bajo las
siguientes coordenadas:

N: 4°31" 8~

W: 75° 38" 54”

M4: Ubicado al final del barrio Llanitos Piloto, recoge las aguas residuales del barrio
Llanitos de Guarala, Coliseo y asentamiento y barrio Lincoln, bajo las siguientes
coordenadas:

N: 4°30° 317

W: 75° 38" 56”

M5: Ubicado en la parte trasera de la cancha de futbol del barrio laureles, recoge las
aguas residuales del sector del parque industrial, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 30" 53"

W: 75° 39"15”

Puntos de Vertimiento Corregimiento de Barcelona.

B1: Ubicado en el barrio El Cacique, bajo las siguientes coordenadas:
N: 4° 25" 995"
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W: 75° 43" 165"
Altura: 1275 msnm.

B2: Descole ubicado en la carrera 10, en el sitio donde la empresa Construinversiones
esta construyendo un proyecto de vivienda; bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 25" 693"

W: 75° 43" 209~

Altura: 1257 msnm

B3: Ubicado en el barrio Cooviserg Mz K, bajo las siguientes coordenadas:
N: 4° 25" 669"

W: 75° 43" 238~

B4: Ubicado en el barrio Cooviserq Mz J; bajo las siguientes coordenadas:
N: 4° 25" 672~

W: 75° 43" 260~

B5: Ubicado en el barrio Cooviserqg Mz JI; bajo las siguientes coordenadas:
N: 4° 25" 655~

W: 75° 43" 271~

B6: Ubicado en el barrio Cooviserq Mz L, bajo las siguientes coordenadas:
N: 4° 25" 651"

W: 75° 25" 283"

B7: Se encuentra ubicado en el barrio San Felipe, cerca de la caseta comunal bajo las
siguientes coordenadas:

N: 4° 25" 632"
W: 75° 43" 290

B8: Se encuentra ubicado cerca del establecimiento comercial La Forcha, bajo las
siguientes coordenadas:

N: 4° 25" 265~
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W: 75° 43" 349

B9: Ubicado en el barrio Congal 1, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 25" 327~

W: 75° 43" 277"

B10: Ubicado en el barrio Congal 1, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 25" 368”

W: 75° 43" 250”

B11: Ubicado en la carrera 11, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 25" 412~

W: 75° 43" 204”

B12: Es el emisor final del colector La Congala, localizado en las siguientes coordenadas:
N: 4° 25" 385”

W: 75° 43" 184”

La Empresa Calarca S.A.S ESP, actualmente cuenta con 18.157 usuarios pertenecientes
al servicio de alcantarillado; distribuidos de la siguiente manera; 16.056 usuarios se
encuentran ubicado en el casco urbano del Municipio de Calarca y el restante 2.101
usuarios estan ubicado en el Corregimiento de Barcelona.

De los 16.056 usuarios que se encuentran ubicado en el casco urbano del Municipio de
Calarcd, se tienen identificados lo siguiente tipos de usuarios que utilizan el sistema de

alcantarillado que opera en la actualidad La Empresa Multipropdsito de Calarca
S.A.S.ESP; a continuacion se describen:

OFICIAL 74
COMERCIAL 865
INDUSTRIAL 57

ESPECIAL 21

TOTAL 1,017

Al igual que en el casco urbano del Municipio de Calarca, en el Corregimiento de
Carrera 24 N° 39-54 Torre B piso 2 Teléfonos 7421900/01/02 Fax: 7422202

multiproposito@multiproposito.com — www.multiproposito.com — Calarca (Q)



mailto:multipropósito@multiproposito.com
http://www.multiproposito.com/

EMPRESA
MULTIPROPOSITO

W ot sasee PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE VERTIMIENTOS
MUNICIPIO DE CALARCA - QUINDIO

Barcelona, también se logra identificar los diferentes tipos de usuarios diferentes a lo
residenciales que hacen uso del sistema de alcantarilado que opera LA Empresa
Multipropoésito de Calarca S.A.S ESP en este corregimiento; a continuacion se dan a
conocer:

OFICIAL 4
COMERCIAL 14
INDUSTRIAL 1

TOTAL 19

A continuacion se relacionan todas las inversiones efectuadas por La Empresa
Multiproposito de Calarca S.A.S ESP, en el marco de la implementacion del PSMV que en
la actualidad se encuentran en rigor y que estan descritas en el plan de inversion y en
cuadro de actividades a realizar; asi mismo se hace un informe ejecutivo acerca del
avance tanto de inversion de recursos como de avance segun lo programado en el PSMV.

Se anexan cuadros por vigencia de las obras ejecutadas en torno al PSMV y de acuerdo
al plan de inversiones de este y a los compromisos adquiridos con la corporacion,
tendientes a la Disminucién de conexiones erradas y optimizacion sistema de
aliviaderos, Mantenimiento de la actual cobertura del 100% del alcantarillado y a la
Concentracion de vertimientos: Construccion de interceptores, colectores y
emisores.
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2008
Vr. EJECUTADO
No. CONTRATO CONTRATISTA [0):7/3[0] ML 2008
eraa [ AN MARTIN, VILLA TATIANA 2,
EMC-080-2007 GRAJALES ’ | 126.17 $ 160,591,360
SUMINISTRO QUINTAS DEL CACIQUE, ALC|
QUINTERO
PLUVIAL MIRADOR DE GUADUALES.
EMC-085-2007 CARLOS ALBERTO C.onstrucn':lon Re.d Alcantarillado - Mvto 230 $ 169,343,404
DUQUE Tierras Villa Italia Ill Etapa
ETAPA Il DE LA REPOSICION RED DE
EMC-113-2007 ANDRES GAVIRIA|ALCANTARILLADO Y OBRAS 70 $50,671,116
COMPLEMENTARIAS LLANITOS PILOTO
LUZ AMPARO Red Alcantarillado Barrio Caldas frente
EMC-082-2008 OROZCO Rk 534 $32,377,098
al Colegio del Sur
JARAMILLO
LUZ AMPAR
v © Reposicion Red Alcantarillado Calle 30
EMC-083-2008 OROZCO 130.2 $42,457,293
Carreras 24y 25.
JARAMILLO
ETAPA | DE LA RED DE EXPANSION RED DE
EMC-085-2008 AMPARO RAVE |ALCANTARILLADO CAMARAS 006-007- 97 $39,518,356
CORTEZ 678B Y OBRAS COMPLEMENTRIAS
BARRIO MARRUECOS DE CALARCA
EMC-092-2008 RICARDO ABRIL |Atencion Puntos Criticos en diferentes 51 $ 44,812,001
AGUDELO sectores
EMC-098-2008 OCTAYIO Red Alcantarillado Sector Los Tanques - 106.5 $ 46,559,112
PATINO Etapa |
EMC-099-2008 MARCO JULIO |Red Alcantarillado Sector Los Tanques - 147 $ 54989 506
SUESCUN Etapa Il
EMC-106-2008 CARLOS ALBERTO|Reposicion Red Alcantarillado Barrio 12251 $50,934.421
VILLAMIL Gomez - Etapa Il ’ e
DAVID Reposicion Red Alcantarillado Barrio
EMC-107-2008 FERNANDO 127.9 $ 58,876,857
Gomez - Etapa |
GIRALDO
EMC-130-2008 MAURICIO Atencion Puntos Criticos en diferentes 0 $ 46,430,386
CHACON sectores
LUZ AMPARO
EMC-131-2008 OROZCO Optimizacion Sumideros 0 $42,771,391
JARAMILLO
EMC-135-2008 CESAR Reposicion Red Alcantarillado Barrio 499 $ 24,580,599
GIEDELMANN |Veracruz
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CONSORCIO

Red Alcantarillado Barrio Uribe -

EMC-146-2008 49.2 $67,387,975
SAGA Barcelona
EMC-147-2008 RICARDO ABRIL |Atencion Puntos Criticos en diferentes 33 $ 10,414,484
AGUDELO sectores
EMC-162-2008 AMPARO RAVE |Reposicion Red Alcantarillado Carrera 1328 $ 56,645,285
CORTEZ 17 Calles 43 y 45
SOLEY MARYURI Reposicion Red Alcantarillado Carrera
EMC-163-2008 VILLADA 29.2 $ 28,073,753
18 Calles 34 a 35
MONTOYA
EMC-195-2008 OCTAYIO Repqsmlon ReFi Alcantarillado Descole 492 $ 49,114,406
PATINO Barrio Margarita Hormaza
EMC-221-2008 RICARDO ABRIL |Red Alcantarillado Estacion de Servicio 84.05 $ 30,409,425
AGUDELO TERPEL sector Los Tanques
GUILLERMO Atencion Puntos Criticos en diferentes
EMC-231-2008 JARAMILLO 32.8 $51,541,790
sectores
RAMIREZ
EMC-240-2008 |CONSORCIO Byo|Red Alcantarillado Barrio Cooviserq 4 g5 o) $ 69,346,260
Barcelona
OCTAVIO Obras . Complementarias Red
EMC-241-2008 PATINO Alcantarillado Sector Los Tanques - 0 $19,167,472
Tramo 1
CLAUDIA PILAR Red Alcantarillado Barrio Zaguanes - Il
EMC-244-2008 CALDERON Etapa 290.04 $ 105,248,917
ACUNA P
EMC-257-2008 CARLOS ALBERTO|Reposicion Red Alcantarillado Barrio 182.27 $ 59,695,257
e VILLAMIL  |Gomez - Etapa Il : A
EMC-268-2008 HENRY MARIN |Red Alcantarillado Sector Los Tanques - 102.18 $ 27655537
GOMEZ Etapa Il
OCTAVIO Reposml.on | Etapa red de
EMC-289-2008 PATINO Alcantarillado Calle 30 entre carreras] 69.885 $ 29,688,315
23y 24
CLAUDIA PILAR Red Alcantarillado Barrio Zaguanes
EMC-291-2008 CALDERON 7.982 $ 25,646,057
. entre camaras 17 y 03- 11l Etapa
ACUNA
AUGUSTO TELLEZ Reposm@n IV Etapa red de
EMC-294-2008 AVALA Alcantarillado Carrera 23 entre calles| 36.74 $47,767,191
31y 32
EMC-295-2008 NELSON Zapostlm'olrl1 d ”C Etap2a3 IEd IICIe 26.95 $ 22,207,975
-295- CARVAIAL MARIN|Alcantarillado Carrera entre calles . ,207,
30y 31
EMC-296-2008 ISMAEL RAMIREZ iﬁpostlu'c:rl] d I! Etag: trecj ||Cle 37.25 $ 25,505,151
-296- GUEVARA cantarillado Carrera entre calles . ,505,
30y32
TOTAL 2758.13 $1,590,429,048
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No. CONTRATO  CONTRATISTA

2009

OBIETO

Vr. EJECUTADO
2009

EMIC-099-2008 MARCO JULIO |Red Alcantarillado Sector Los Tanques - 0 $2,894,184
SUESCUN Etapa Il
DAVID Reposicion Red Alcantarillado Barrio
EMC-107-2008 FERNANDO 0 $ 3,095,036
Gomez - Etapa |
GIRALDO
EMC-130-2008 MAURICIO  |Atencion Puntos Criticos en diferentes 0 $2,453285
CHACON sectores
LE
EMC-163-2008 50 V\I(L'\LAA‘T)R:URl Reposicion Red Alcantarillado Carrera 0 $1475,199
el 18 Calles 34 a 35 e
MONTOYA
EMC-240-2008 | CONSORCIO BYO Red Alcantarillado Barrio Cooviserq - 0 43,355,066
Barcelona
EMIC-268-2008 HENRY MARIN |Red Alcantarillado Sector Los Tanques - 102.18 $ 26,835,441
GOMEZ Etapa Il
OCTAVIO Reposmf)n |  Etapa red de
EMC-289-2008 PATIFO Alcantarillado Calle 30 entre carreras| 85.42 $ 33,847,587
23y 24
CLAUDIAPILAR Red Alcantarillado Barrio Zaguanes
EMC-291-2008 CALDERON 53.42 $ 3,740,293
. entre camaras 17 y 03- Il Etapa
ACUNA
AUGUSTO TELLEZ Rep05|C|.on IV  Etapa red de
EMC-294-2008 AYALA Alcantarillado Carrera 23 entre calles| 27.71 $42,119,146
31y 32
NELSON Reposicion Il Etapa red de
EMC-295-2008 CARVAJAL MARIN Alcantarillado Carrera 23 entre calles| 22.05 $18,299,523
30y31
EMC-296-2008 ISMAEL RAMIREZ 2fpos’cICI'CJIT d IICI EtazaS 'cre<j IIde 37.25 $22,781,152
-296- GUEVARA cantarillado Carrera entre calles . ,781,
30y 32
JOSE ANATOLIO Atencion e Inspeccion de Puntos
EMC-002-2009 Criticos de alcantarillado en diferentes| 17.64 $41,725,498
CELIS AGUDELO - .
sectores del Municipio de Calarca.
OCTAVIO Redes de AIcantanllédc? Barrio
EMC-057-2009 PATIFO Panorama del Corregimiento de|] 81.2 $ 54,880,276
Barcelona - Calle 15 Entre cras 10y 11
GUILLERMO  |Reposicidon red de Alcantarillado calle
EMC-069-2009 JARAMILLO |32 entre carrera 23 y 24 del Municipio] 82.6 $ 55,552,140
RAMIREZ de Calarca.
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FERNANDO conformacidn de la via y construccion
EMC-081-2009 ARTURO ANGEL Jred de alcantarillado barrio Los 186.3 $ 168,116,253
PELAEZ Tangues Planta de Tratamiento
GUILLERMO Atencion puntos criticos del
EMC-094-2009 JARAMILLO alcantarillado en diferentes sectores 14 $ 55,363,168
RAMIREZ del Municipio.
ROBERTO Reposicion red alcantarillado,
EMC-096-2009 CARLOS ARANGO Jacueducto, y obras complementarias 71.64 $ 147,526,294
SUAREZ Calle 37 entre Carreras 25y 26
CARLOS ALBERTO|Reposicidén red de alcantarillado barrio
EMC-099-2009 65.4 $ 35,559,593
VILLAMIL Laureles manzana I.
EMC-105-2009 CLAUDIA DEL CONSTRUCCION RED DE 66.15 $ 27,459,153
. ) PILAR CALDERON]ALCANTARILLADO BARRIO VILLA MILENA : ! !
GUILLERMO L. . .
Atencidon puntos criticos alcantarillado
EMC-125-2009 JARAMILLO . L 60 $ 54,535,208
en diferentes sectores del Municipio.
RAMIREZ
JUAN CARLOS Construccién red de alcantarillado
EMC-127-2009 etapa | calle 41 entre carrera 31B vy 58.9 $ 46,508,237
PULECIO M.
colector El Pescador.
CONSTRUCCION RED DE|
EMC-132-2009 OCTAYIO ALCANTARILLADO ETAPA Il CALLE 41 68.55 $53513,176
PATINO ENTRE CARRERA 31 B Y COLECTOR EL
PESCADOR
PAULA MARCELA Construccién red de alcantarillado
EMC-142-2009 ARIAS etapa Il calle 41 entre carrera 31B vy 50.15 $53,513,176
colector El Pescador.
Construccidon redes para el manejo de
aguas lluvias y obras complementarias
EMC-152-2009 REINEL ADOLFO |frente a las manzanas | y J del barrio 32.9 $ 34,086,781
CARDONA Cooviserq del Corregimiento  de : ! !
Barcelona en el Municipio de Calarca.
(Convenio No. 303)
JULIAN ENRIQUE Construc.mon .II 'Etapa red. ' (':Ie
EMC-156-2009 alcantarilldo Milancito del Municipio 87.3 $ 26,745,988
MORALES .
de Calarca.
CONSTRUCCION Il ETAPA RED DE
EMC-157-2009 JULIAN ENRIQUE |ALCANTARILLADO BARRIO URIBE 82 $ 17,233,637
MORALES CORREGIMIENTO DE BARCELONA DEL
MUNUCIPIO DE CALARACA QUINDIO
GUILLERMO ATENCION PUNTOS CRITICOS DE|
EMC-164-2009 JARAMILLO ALCANTARILLADO EN DIFERENTES SITIOS 17.39 $ 55,291,125
RAMIREZ DEL MUNICIPIO DE CALARCA
EMC-171-2009 IVETTE OSTIZ Rep?smon Red A'Icantarlllado Barrio 221.55 $ 55,391,740
LONDONO Llanitos de Gualard Manzana 39
LUZ AMPARO Reposicion Red Alcantarillado Calle 42
EMC-176-2009 OROZCO . . 35.12 $ 26,918,938
entre Avenida Caciquey Carrera 23
JARAMILLO
Construccion Segunda Etapa
EMC-189-2009 OLGA CECILIA A.Ic.antarlllado Sanlt.arlo para seis 17 $9,322,677
SANCHEZ viviendas en el Barrio Pradera Alta -
Convenio No. 262/2008
JHONNY Alcantarillado Yy Obras
EMC-197-2009 ALBERTO complementarias Barrio Veracruz -] 351.12 $ 106,270,000
RODRIGUEZ Convenio No. 076/2009
GUILLERMO Atencion Puntos Criticos de
EMC-200-2009 JARAMILLO . . 11.25 $27,645,563
alcantarillado en diferentes sectores
RAMIREZ
Construccion Red Acueducto,
ISMAEL RAMIREZ alcantar!IIado . Sanitario,
EMC-207-2009 GUEVARA Alcantarillado Pluvial, obras 72.65 $ 125,986,577
complementarias para la via Carrera
26 con Calle 47A - Convenio 073/2009
TOTAL 2078.84 $ 1,440,041,109

Carrera 24 N° 39-54 Torre B piso 2 Teléfonos 7421900/01/02 Fax: 7422202

multipropdsito@multiproposito.com — www.multiproposito.com — Calarca (Q)



mailto:multipropósito@multiproposito.com
http://www.multiproposito.com/

EMPRESA

MULTIPROPOSITO

W ieuwchsaser PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE VERTIMIENTOS
MUNICIPIO DE CALARCA - QUINDIO

2010
Vr. EJECUTADO
No. CONTRATO CONTRATISTA OBJETO 2010
EMC-105-2009 CLAUDIADEL |CONSTRUCCION RED DE 66.15 $ 27,455,779
) i PILAR CALDERON|ALCANTARILLADO BARRIO VILLA MILENA ’ ! !
Construccién redes para el manejo de
aguas lluvias y obras complementarias
EMC-152-2009 REINEL ADOLFO |frente a las manzanas | y J del barrio 32.9 $ 34,029,480
e CARDONA Cooviserq del Corregimiento de ’ e
Barcelona en el Municipio de Calarca.
(Convenio No. 303)
LUZ AMPARO Reposicion Red Alcantarillado Calle 42
EMC-176-2009 OROZCO . . 20.63 $ 15,944,561
entre Avenida Caciquey Carrera 23
JARAMILLO
JHONNY Alcantarillado % Obras
EMC-197-2009 ALBERTO complementarias Barrio Veracruz -| 549.19 $ 292,169,305
RODRIGUEZ |Convenio No.076/2009
LLE
GUILLERMO Atencion Puntos Criticos de
EMC-200-2009 JARAMILLO . . 11.25 $ 27,008,632
alcantarillado en diferentes sectores
RAMIREZ
Construccion Red Acueducto,
ISMAEL RAMIREZ aIcantar!IIado . Sanitario,
EMC-207-2009 GUEVARA Alcantarillado Pluvial, obras|] 72.65 $ 125,976,059
complementarias para la via Carrera
26 con Calle 47A - Convenio 073/2009
Construccion Red Acueducto,
DIEGO Alcantarillado Sanitario,
EMC-001-2010 FERNANDO A.Icantarlllad.o Pluvial, movimiento de 1805 $ 125,807,591
RESTREPO tierras y pavimento del acceso a Playa
VALENCIA Rica Barrio El Porvenir - Corregimiento
de Barcelona - Convenio No. 073/2009
REINEL ADOLEO Manejo de Aguas Lluwés. y obras
EMC-002-2010 CARDONA complementarias  Corregimiento de 68 $ 47,166,655
Barcelona - Convenio No. 076/2009
RICARDO ABRIL Acueducto y Alcantarillado Casas La
EMC-031-2010 AGUDELO Pradera - Calle 49A entre Carreras 26y 34 $61,062,932
25 - Convenio No. 076/2009
CONSTRUCCION RED DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO SANITARIO,
ALCANTARILLADO PLUVIAL, MOVIMIENTO DE
TIERRAS Y PAVIMENTO VIA ACCESO AL
BARRIO QUINTAS DEL CACIQUE- LAS FERIAS,
EXPANSION RED DE ALCANTARILLADO PARA
SEIS  VIVIENDAS BARRIO SAN  JOSE,
CONSTRUCCION RED DE ACUEDUCTO,
LUZAMPARO | A cANTARILLADO SANITARIO,
EMC-032-2010 OROZCO ALCANTARILLADO PLUVIAL, MOVIMIENTO DE| 397.45 $ 89,394,406
JARAMILLO |TERRAS Y SUPERFICIE DE RODADURA EN
ADOQUIN PARA LA INTERSECCION DE LA
CALLE 37 CON CARRERA 26 CASA DE LA
CULTURA, Y CONSTRUCCION RED DE
ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO SANITARIO,
ALCANTARILLADO PLUVIAL, MOVIMIENTO DE
TIERRAS Y PAVIMENTO VIA BARRIO VALENCIA
AL BARRIO JARDIN DEL MUNICIPIO DE
CALARCA QUINDIO. Convenio No.073/2009
PAULA BIVIANA .. .
Reposicion red de alcantarillado en la
EMC-033-2010 CARDONA 75 $ 37,969,652
calle 43 entre carreras 23y 24
MORALES
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GUILLERMO |Reposicion red de alcantarillado
EMC-067-2010 JARAMILLO carrera 14 calle 25 corregimiento de 78.2 $ 20,532,760
RAMIREZ barcelona
GUILLERMO |Atencion de puntos criticos de
EMC-076-2010 JARAMILLO alcantarillado en diferentes sectores 0 $20,532,760
RAMIREZ del municipio de calarca
MARCO Construccion Red Alcantarillado
EMC-082-2010 ':1;2:\22 Carrera 25 entre Calles 22 y 26 -| 230.2 $117,668,752
Primera Etapa - Convenio No. 073-2009
JIMENEZ
GUILLERMO |Atencion de puntos criticos de
EMC-097-2010 JARAMILLO alcantarillado en diferentes sectores 20.5 $55,911,449
RAMIREZ del municipio de calarca
CESAR ALBERTO Etapa |l .l,\/lanejo de .aguas [luvias,
EMC-098-2010 MARTINEz |COmstruccion de wvia© vy obrasp o, $103,023,011
complementarias quintas del cacique,
RAMIREZ L i
del municipio de calarca.
Muro de Contencion |l Etapa y Obras de
EMC-099-2010 JOSE FERNANDO Acuedycto. % /-_\Icantarillad’o Il Eta;?a 4288 $ 189,716,101
JUTINICO Urbanizacion Villas del Café - Convenio
No. 076/2009
Reposicién redes de alcantarillado -
OLGA CECILIA pavi-mento y obras complementarias
EMC-107-2010 SANCHEZ DUQUE barrio veracruz segunda etapa .e!"nt.re 142.4 $ 120,000,909
camaras 850-857 y 856 en el municipio
de Calarca
GUILLERMO Atencion. de punt‘os criticos de
EMC-109-2010 JARAMILLO alcantarlllafd.o.en diferentes sectores 14.7 $54.596,819
RAMIREZ del .m9n|C|p|o de calarca Y|
corregimiento de Barcelona
GUILLERMO Optimizacion Camar.a de Inspeccion vy,
EMC-116-2010 | JaRAmiLlo  |Redes de Alcantarillado Sector dell -, $ 74,443,744
RAMIREZ Poll(%e.po.rtlvo Mondragon en el
Municipio de Calarca
Construccion Red de Acueducto,
Alcantarillado Sanitario,
EMC-117-2010 JULIAN RIOS A.Icantarillad.o Pluvial, movimiento de 358 $ 74,584,742
RIOS tierras y pavimento en la Calle 24 con
Carrera 27B Barrio Llas Ferias -
Convenio 073/2009
GUILLERMO |Atencion de Puntos Criticos en
EMC-126-2010 JARAMILLO diferentes sectores del Municipio de 18.2 $50,532,388
RAMIREZ Calarca y Corregimiento de Barcelona
TRATAR Red de Alcantarillado de Aguas
EMC-127-2010 INGENIERIA CIA |Servidas Urbanizacion Villas del Cafe] 125.5 $62,615,735
LTDA Primavera del Municipio de Calarca
JUAN CARLOS Reposicion Red de Alcantarillado
EMC-133-2010 PULECIO Carrera 31 entre Calles 18 y 19 en el 39.6 $ 35,387,792
Barrio La Esperanza
GUILLERMO |Atencion de Puntos Criticos en
EMC-134-2010 JARAMILLO diferentes sectores del Municipio de|] 12.45 $ 36,400,000
RAMIREZ Calarca y Corregimiento de Barcelona
TOTAL 2674.17 $1,899,932,014
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No. CONTRATO

CONTRATISTA

VIGENCIA 2011

OBJETO

Vr. EJECUTADO

2011
REPOSICION DE REDES DE ACUEDUCTO Y|
NESTOR RAUL GIRALDO
EMC-003-2011 SALAZAR ALCANTARILLADO DE LA CALLE 36 ENTRE CARRERAS 77.16 $56,101,981
28'Y 29 DEL MUNICIPIO DE CALARCA.
REPOSICION DE LA RED DE ALCANTARILLADO EN LA
REINEL ADOLFO
EMC-036-2011 CARDONA CARRERA 22 ENTRE CALLES 37 Y 38 EN EL MUNICIPIO 69.5 $ 50,374,079
DE CALARCA QUINDIO
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO CALLE 18
OLGA CECILIA SANCHEZ
EMC-050-2011 DUQUE CARRERA 29 Y DESCOLE BARRIO LA ESPERANZA DEL| 131.45 $80,048,898
MUNICIPIO DE CALARCA QUINDIO
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO BARRIO LA
FERNANDO ARTURO
EMC-058-2011 ANGEL HUERTA FASE | EN EL MUNICIPIO DE CALARCA 225.79 $118,738,721
QUINDIO.
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO BARRIO LA
REINEL ADOLFO
EMC-059-2011 CARDONA HUERTA FASE Il EN EL MUNICIPIO DE CALARCA 83.73 $34,368,125
QUINDIO.
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO BARRIO LA
CONSTRUCCIONES E .
EMC-080-2011 HUERTA FASE Il EN EL MUNICIPIO DE CALARCA 102.69 $31,502,643
INVERSIONES JVM LTDA .
QUINDIO
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO MARGARITA
JUAN CARLOS PULECIO ,
EMC-062-2011 MORENO HORMAZA MZ D EN EL MUNICIPIO DE CALARCA 119.4 $52,887,964
QUINDIO
FERNANDO ARTURO REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO SECTOR
EMC-085-2011 ANGEL PELAEZ PALMAR DE LA SIERRA - BOMBEROS ETAPA | EN EL 215.2 $93,187,990
MUNICIPIO DE CALARCA QUINDIO
FERNANDO ARTURO  |OPTIMIZACION SUMIDEROS MUNICIPIO DE CALARCA
EMC-088-2011 N.A $ 40,664,906
ANGEL PELAEZ Y CORREGIMIENTO DE BARCELONA
ATENCION DE PUNTOS CRITICOS DE
GUILLERMO JARAMILLO
EMC-016-2011 RAMIREZ ALCANTARILLADO EN DIFERENTES SECTORES DEL 77.45 $71,314,287
MUNICIPIO DE CALARCA QUINDIO.
ATENCION DE PUNTOS CRITICOS DE
GUILLERMO JARAMILLO
EMC-042-2011 RAMIREZ ALCANTARILLADO EN DIFERENTES SECTORES DEL 156.21 $53,312,915
MUNICIPIO DE CALARCA QUINDIO.
Atencion de Puntos Criticos en diferentes sectores
GUILLERMO JARAMILLO L R L
EMC-056-2011 RAMIREZ del Municipio de Calarca y Corregimiento de 25.9 $53,994,346
Barcelona
TOTAL 1284.48 $736,496,855
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VIGENCIA 2012
V. EIECUTADO
No. CONTRATO CONTRATISTA OBJETO .
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO BARRIO LA
EMC059-2011 | REINELADOLFO CARDONA|HUERTA FASE II EN EL MUNICIPIO DE CALARCA|  83.73 §26,837,029
QUINDIO.
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO BARRIO LA
CONSTRUCCIONES E ,
EMC-080-2011 HUERTA FASE IIl EN EL MUNICIPIO DE CALARCA[ 102,69 §7671,732
INVERSIONES JVM LTDA ,
QUINDID
REPOSICION ~ RED  DE  ALCANTARILLADO
JUAN CARLOS PULECIO
EMC-062-2011 OREI MARGARITA HORMAZA MZ D EN EL MUNICIPIO DE 0 50
CALARCA QUINDIO
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO SECTOR
FERNANDO ARTURO
EMC-085-2011 WCELPELAE PALMAR DE LA SIERRA - BOMBEROS ETAPAT ENELf 2152 $99.136,173
MUNICIPIO DE CALARCA QUINDIO
FERNANDO ARTURO  |OPTIMIZACION  SUMIDEROS  MUNICIPIO  DE
EMC-088-2011 NA § 40,664 904
ANGELPELAEZ  [CALARCAY CORREGIMIENTO DE BARCELONA
M LGTON oI REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO BARRIO
EMC-012-2012 GOMEZ |11 ETAPA EN ELMUNICIPIO DE CALARCA[  103.02 §44.934.298
LARROTA
QUINDIO
TOTAL 4016)  $219,244136
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No. CONTRATO  CONTRATISTA

2013

OBJETO

Vr. EJECUTADO
2013

OPTIMIZACION RED ALCANTARILLADO

PAULA BIVIANA
EMC-004-2013 CARDONA CARRERA 10 ENTRE CALLES 10-9] 88.7 $89,050,481
CORREGIMIENTO DE BARCELONA.
CONSTRUCCION RED DE
JOHAN ALCANTARILLADO SECTOR VILLAS DEL
EMC-021-2013 WILLINGTON |CAFE, LAS AGUAS, URBANIZACION EL| 61 $ 58,936,939
LEON LARROTA |RECUERDO TRAMO | EN EL MUNICIPIO
DE CALARCA QUINDIO
08l OPTIMIZACION RED DE ALCANTARILLADO
EMC-041-2013 INGENIERIA SAS CALLE 44 ENTRE CARRERA 23 Y 24 DELJ 30 $39,487,953
MUNICIPIO DE CALARCA QUINDIO
TOTAL 179.70 $187,475,373
2014
Vr. EJECUTADO
No. CONTRATO CONTRATISTA (0]:1/3[0) ML 2014
MAYCO Optimizacion Redes de Alcantarillado
EMC-064-2014 INGENIERIAS.A . . 10.6 $7,627,721
Llanitos Piloto | Etapa
ESP
CARDONA
EMC.012-2014 INGENIEROS & |Optimizacion Red de Alcantarillado 103.91 $108,037,785
ARQUITECTOS |Carrera 25 entre Calles 27 y 22 Etapa Il ' e
S.AS
TOTAL 113.81 $ 115,665,506,
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No. CONTRATO

CONTRATISTA

2015

OBJETO

Vr. EJECUTADO

2015

B&M Optimizacion Red de Alcantarillado en
EMC-036-2015 PROYECTOSY |[la Carrera 8 entre Calles 9 y 10 70 $44,910,760
SOLUCIONES |Corregimiento de Barcelona
B&M Optimizacion Red de Alcantarillado en
EMC-037-2015 PROYECTOSY |en barrio Llas Colinas Etapa | 48 $50,604,722
SOLUCIONES |Corregimiento de Barcelona
B&M Optimizacion Red de Alcantarillado en
EMC-038-2015 PROYECTOSY |en barrio Llas Colinas Etapa |l 48 $50,338,682
SOLUCIONES |Corregimiento de Barcelona
MARIA AMERICA Optimizacion Red de Alcantarillado en
EMC-035-2015 GARCIA PRIETO la C||(.E .14 entre Carreras 11 y 12| 100 $ 49,205,840
Corregimiento de Barcelona
MAYCO Optimizacion Red de Alcantarillado en
EMC-039-2016 INGENIERIAS.A |la Carrera 9 entre Calles 10 y 11| 100 $53,955,720
ESP Corregimiento de Barcelona
Optimizacion Red de Alcantarillado
MAYCO . .
sector Llanitos Piloto entre las
EMC-015-2015 INGENIERIAS.A N 16 $ 8,745,256
manzanas 14 y 15 del Municipio de
ESP Calarca Quindio Etapa Il
TOTAL 382.00 $ 257,760,980

En cuanto a la eliminacién de puntos de vertimientos, gracias a la construcciéon de algunos
tramos del interceptor El Pescador y la Construccion de sistemas de aguas lluvias en
algunos barrios (Gaitan y Pradera Baja) para disminuir la cantidad de aguas lluvias que
van al sistema de alcantarillado y construccién de las estructuras de separacion y
aliviaderos; hasta la fecha se ha logrado la eliminacién de 25 puntos de vertimientos
puntuales a las quebradas El Pescador y Las Marias.

VIGENCIA
z MEDICION 2012
DESCRIFCION INDICADOR 2008 2009 2010 2011 (Ceried
Agosto de
2012)
~ Mejoramiento de la M1 e | 3100 510 300 300 300
infraestructura alcantarillado | Reposicion
(atencion puntos criticos de de E| 275813 | 207883 | 267417 | 132751 | 23754
alcantarillado, optimizacion de |alcantarillado
sumideros, mejoramiento de Valor Pls 1427|$ 235|$  150|$ 150 150
descoles, reposicion de redes inversion
de alcantarillado) en efmunicipiof - yonecy | £ (s 1500|s  1440|s  2501|s  os1|s 245583
de Calarca
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VIGENCIA
o 2012
) MEDICION
DESCRIPCION
INDICADOR 2008 2009 2010 2011 (Corte a
Agosto de
2012)
i P 0 0 500 500 500
Construccion de tramos de Lor:v?lltUd
Colectores - Interceptores para E 0 0 0 3815 2346
descontaminacién de Quebrada Valor p $0 $0 $400 $ 400 $ 400
El Pescador inversioén
(millones) E $0 $0 $0 $198.39 $230.11
Disefio de estructuras de ) Valqr’ P $8 $0 $0 $0 $0
separacion y aliviaderos Inversion
P Y (millones) | E $8.73 $0 $0 $0 $0
Construcu-on de sistemas .de MF 5 p 0 600 0 0 0
aguas lluvias en algunos barrios| Reposicion
(Qaltgn .y Prade.ra Baja) paral de. E 0 698.33 80 0 0
disminuir la cantidad de aguasjalcantarillado
lluvias gue van al 3|ster.n'a de valor P $0 $435 $0 $0 $0
alcantarillado y construccion de inversion
Ias ' estructuras de separacion V| (millones) £ $0 $ 468.49 $159.22 $0 $0
aliviaderos

Sobre los avances en materia de sistemas de tratamiento, no se cuenta con plantas de
tratamiento de agua residual, es importante tener en cuenta que de acuerdo con el PSMV
y a sus objetivos y metas se tiene en el plan de inversiones del PSMV programado tener
lista para el afio 2017 la primer PTAR.

Se relacionan a continuacion proyectos radicados ante la ventanilla Unica del ministerio
de Ambiente y Vivienda, con la finalidad de consecucion de recurso para la
implementacion del PSMV:

Construccién Colector Quebrada Naranjal- N° de Radicado 4120-E1-28911.

Construcciéon IV Interceptor El Pescador y | Etapa Interceptor EI Naranjal — N° de
Radicado 4120-E1-53374.

Construccién Redes de Alcantarillado en Diferentes Sectores y Ill Etapa del Colector —
Interceptor La Congala del Corregimiento de Barcelona — 4120-E1-12682.

En lo que se refiere al porcentaje de ejecucion del PSMV, se informa que desde el punto
de vista de inversion de recursos La Empresa Multipropésito de Calarca S.A.S ESP, ha
cumplido con el 96.48% de la inversion que le correspondia de acuerdo al Plan de
Inversion del PSMV; en cuanto a la ejecucion de obray dado que en el Pl del este plan se
contemplaron 2 componentes y 8 actividades se pude decir que se ha cumplido sélo con
el 12.5% en la ejecucion de obras.

El principal avance ha sido el cumplimiento del 100% del componente N° 1, que hace
referencia al Programa de Optimizacion de la Infraestructura de Alcantarillado del
Municipio de Calarca. La principal dificultad que se ha presentado en la implementacion
del PSMV, se debe a que desde el afio 2009 afio de su aprobacion el plan de inversion de
este, no se entrelazo con los POI de la empresa y fue solo hasta el afio 2015 que se
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entrelazaron estos dos planes, lo que conllevo al desplazamiento de la ejecucion de las
obras.
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8.1. INTRODUCCION

El Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV), se define como el conjunto de
programas, proyectos y actividades mediante las cuales la Empresa Multipropdsito de
Calarcid S.A.S ESP contribuird al cumplimiento de los objetivos de calidad de las fuentes
hidricas receptoras establecidas por la CRQ.

Aprobado el PSMV por parte de la Corporacion sera de obligatorio cumplimiento por cada
uno de los involucrados del orden local, regional y nacional. La Empresa Multipropdsito de
Calarca S.A.S ESP, como empresa operadora del sistema de alcantarillado para la
cabecera municipal y el Corregimiento de Barcelona, debera acometer todos y cada uno
de los compromisos establecidos en la resolucion sancionatoria de la CRQ, por lo que
deberé establecer indicadores de gestion que permitan su seguimiento y evaluacion.

El Plan PSMV, se articula como lo exige la Ley con:

Los Objetivos y Metas de calidad y uso definidos para la corriente por parte de la CRQ.
Plan de Ordenamiento Basico Territorial PBOT de Calarca.

Horizonte de planificacion 10 afios (2.026).

Ejecucion del Plan de acuerdo con el cronograma de actividades establecido en las fases
corto, mediano y largo plazo.

El contenido del PSMV, comprende:

» Diagndstico del funcionamiento del alcantarillado existente.
> Identificacidn de la totalidad de Vertimientos en las areas urbanas.
» Caracterizacidon de las entregas y cuerpos receptores.

» Informacion consolidada del estado de la corriente receptora.

Objetivos de reduccion de vertimientos y cumplimiento de Metas de calidad.

Descripcién detallada de Programas, Proyectos y Actividades con sus respectivos
Cronogramas e Inversiones a corto, mediano y largo plazo.

La Formulacion de Indicadores de Seguimiento.

Para La Empresa Multipropésito de Calarca S.A.S ESP es claro que la disminucion del
aporte de contaminacién de origen doméstico e industrial a la fuente receptora se logra
por las siguientes vias:

Mejoramiento del sistema de alcantarillado.
Eliminacién de vertimientos a cauces naturales.

Construccién de interceptores y emisores.
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Construccién de plantas de tratamiento de aguas residuales.

8.2. PERMISO DE VERTIMIENTO

Como resultado del plan de cumplimiento el Municipio de Calarcd y la Empresa
Multipropésito de Calarca S.A.S ESP; adelantd mediante la contratacion de la firma
consultora Hidrotec (2003), la cual elabor6 "Los estudios y disefios para solucionar los
problemas de contaminacién de los cauces en el area urbana y en el Corregimiento de
Barcelona del Municipio de Calarca”, obteniendo como resultado el disefio de colectores,
interceptores, y PTAR.

Este estudio fue entregado al municipio de Calarca y a la Empresa Multipropésito de
Calarca S.A.S ESP, en enero de 2004.

El 30 de diciembre de 2004 la Corporacion Auténoma Regional del Quindio CRQ otorgé al
Municipio de Calarca y a la Empresa Multipropésito de Calarca S.A.S ESP, permiso de
vertimientos de aguas residuales mediante la Resolucion 1446 del 30 de diciembre de
2004, condicionado a la ejecucion del plan de inversiones tendientes a la
descontaminacién de los cauces en el &rea urbana de Calarca y del Corregimiento de
Barcelona.

Este plan de inversiones con un valor total de $24.833 millones de pesos, incluyo la
construccion de los tres interceptores: El Pescador, El Naranjal, Las Marias, La Congala y
Agua Bonita. Obras que se planted iniciar en el afio 2007.

Adicionalmente incluyé la construccion del emisario final y las plantas de tratamiento
Aguacatal y La Virginia en tres fases cada una.

De la actividad de los interceptores se realizé durante la vigencia del afio 2006*, mediante
el convenio 120 de diciembre de 2004 entre CRQ y la Empresa Multipropésito de Calarca
S.A.S ESP, obras por valor de $233'970.038, del interceptor El Pescador en una longitud
de 961 km, que van desde la camara 7 a la 32.

En este convenio los aportes fueron de la siguiente manera:

Ente aportante Porcentaje
Municipio 31%
CRQ 47%
Empresa Multiproposito de Calarca S.A. ESP 22%

1
Fuente: informe presentado por la Empresa Multiprop6sito de Calarca S.A. ESP, a la CRQ
con fecha 29 de agosto de 2007
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El valor total del convenio fue de $251'329.000, quedando un valor por ejecutar de
$17'358.962, de acuerdo con el informe presentado por la Empresa Multipropdsito de
Calarcd S.A. ESP, a la CRQ con fecha 29 de agosto de 2007 (radicado CRQ 04291) Es
conveniente aclarar que las obras e inversiones que estaban contenidas en el Plan que se
adjunt6 a la solicitud del permiso de vertimientos, quedaran incluidas en el PLAN DE

OBRAS E INVERSIONES del presente PSMV.

A continuacion se relacionan las inversiones realizadas en el marco de la implementacion

del PSMV por La Empresa Multipropésito de Calarca S.A.S ESP, Municipio de Calarcdy

CRQ, en el periodo comprendido entre 2008 — 2015.

MULTIPROPOSITO

Y DISENO ALCANTARILLADO COMBINADO SECTOR|
GLORIETA CHAGUALA

ANO SERVICIO OBJETO VALOR INVERSION cMmi MUNICIPIO CRQ
DISENOS ~ HIDRAULICOS ~ RED  ALCANTARILLADO
SANITARIO Y PLUVIAL BARRIO LLANITOS GUALARA

2008 ALC MANZANAS 14, 14A, 30, 31, 33, 34, 36, 37, 39 INCLUIDA LA $ 4501728 | § 4501728 | §
DESCARGA AL INTERCEPTOR LAS MARIAS
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO CARRERA 25

2008 ALC DIAGONAL AL COLEGIO DEL SUR $ 32,377,098 | $ 32,377,098 | §
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO CALLE 30 ENTRE

2008 ALC CARRERAS 24 Y 25 $ 42,457,292 | § 42,457,292 | §
ETAPA | DE LA RED DE EXPANSION RED DE

2008 ALC  |ALCANTARILLADO CAMARAS 006-007-678B Y OBRAS| $ 39,767,827 | $ 4,260,839 | § 35,506,988
COMPLEMENTARIAS BARRIO MARRUECOS DE CALARCA
ATENCION PUNTOS CRITICOS DE ALCANTARILLADO EN

2008 ALC DIFERENTES PUNTOS DEL MUNICIPO DE CALARCA $ 44812901 | $ 44812901 | $
CONSTRUCCION ETAPA | DE LA RED DE

2008 ALC ALCANTARILLADO BARRIO LOS TANQUES § 46,559,112 | § 46,555,112 $
CONSTRUCCION ~ ETAPA I DE LA RED DE

2008 ALC ALCANTARILLADO BARRIO LOS TANQUES $ 57,883,690 | $ 57,883,690 | §
DISENO RED ALCANTARILLADO BARRIO CACIQUE Y

2008 ALC PANORAMA CORREGIMIENTO DE BARCELONA $ 4092480 | § 4092480 | §
DISENO RED ALCANTARILLADO CARRERA 21 ENTRE

2008 ALC CALLES 43Y 44, CALLE 43 CARRERAS 21Y 22 $ 411,968 | $ 411,968 | $
DISENO RED ALCANTARILLADO CARRERA 23 CALLES 31

2008 ALC Y 32, CALLE 31 ENTRE CARRERAS 24 Y 23 $ 2,709,806 | § 2,709,806 | §

2008 ALC EE:F(,):II(I)ION RED DE ALCANTARILLADO BARRIO GOMEZ s 50934421 | § 50934421 | §

2008 ALC EE:IS):IICION RED DE ALCANTARILLADO BARRIO GOMEZ $ 61.971.803 | § 61971803 | §
ATENCION PUNTOS CRITICOS DE ALCANTARILLADO EN

2008 ALC DIFERENTES PUNTOS DEL MUNICIPO DE CALARCA $ 48,883,671 | $ 48,883,671 | $
PROGRAMA DE OPTIMIZACION DE SUMIDEROS Y

2008 ALC ESTRUCTURAS DEL MUNICIPIO DE CALARCA $ 42771391 | $ 42771391 | $
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO BARRIO

2008 ALC VERACRUZ ETAPA | $ 24,580,599 | $ 24,580,599 | $
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO BARRIO URIBE

2008 ALC DEL CORREGIMIENTO DE BARCELONA $ 67,387,975 | $ 67,387,975 | §
ATENCION PUNTOS CRITICOS DE ALCANTARILLADO EN

2008 ALC DIFERENTES PUNTOS DEL MUNICIPO DE CALARCA $ 10414484 1 § 10414484 §

2008 ALC  [LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO BARRIO VILLA MILENA | § 560,000 | $ 560,000 | $
DISENOS COLECTORES AFLUENTES QUEBRADA LAS
MARIAS (LUIS CARLOS GALAN, VILLA TATIANA, RINCON

2008 ALC  |DEL BOSQUE, CHAMBRANAS, BIOMA, JARDIN BOTANICO)| $ 14,345,279 | $ 14,345,279 | $

Carrera 24 N° 39-54 Torre B piso 2 Teléfonos 7421900/01/02 Fax: 7422202

multipropdsito@multiproposito.com — www.multiproposito.com — Calarca (Q)



mailto:multipropósito@multiproposito.com
http://www.multiproposito.com/

EMPRESA
MULTIPROPOSITO

W oo sasi? PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE VERTIMIENTOS

MUNICIPIO DE CALARCA - QUINDIO

2008

ALC

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO CARRERA 17
ENTRE CALLES 43 Y 45 DEL MUNICIPIO DE CALARCA
QUINDIO

56,645,285

56,645,285

2008

ALC

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO CARRERA 18
ENTRE CALLES 34 Y 35

29,548,952

29,548,952

2008

ALC

REPOSICION DE ALCANTARILLADO EN EL DESCOLE DEL
BARRIO MARGARITA HORMAZA DEL MUNICIPIO DE
CALARCA

49,114,406

49,114,406

2008

ALC

CONSTRUCCION RED DE ALCANTARILLADO ESTACION
TERPEL EN EL MUNICIPIO DE CALARCA QUINDIO

30,409,425

30,409,425

2008

ALC

ATENCION PUNTOS CRITICOS DE ALCANTARILLADO EN
DIFERENTES PUNTOS DEL MUNICIPO DE CALARCA

51,541,790

51,541,790

2008

ALC

DISENOS ~ HIDRAULICOS ~ RED  ALCANTARILLADO
SANITARIO Y PLUVIAL BARRIO VILLA MILENA

2,806,272

2,806,272

2008

ALC

OPTIMIZACION RED DE ALCANTARILLADO BARRIO|
COOVISERQ DEL CORREGIMIENTO DE BARCELONA

72,701,327

72,701,327

2008

ALC

OBRAS COMPLEMENTARIAS BARRIO LOS TANQUES
TRAMO | DEL MUNICIPIO DE CALARCA

$

19,167,472

$

19,167,472

2008

ALC

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO BARRIO
ZAGUANES ETAPAII

$

105,248,917

$

105,248,917

2008

ALC

RED DE ALCANTARILLADO BARRIO GOMEZ ETAPA lll

$

59,695,257

$

59,695,257

2008

ALC

CONSTRUCCION RED DE ALCANTARILLADO ETAPA i
BARRIO LOS TANQUES

$

54,490,978

54,490,978

2008

ALC

REPOSICION RED ALCANTARILLADO BARRIOS BIOMA Y
MANANTIAL

13,683,688

13,683,688

2008

ALC

REPOSICION ETAPA | RED DE ALCANTARILLADO CALLE
30 ENTRE CARRERAS 23 Y 24 DEL MUNICIPIO DE
CALARCA

63,535,902

63,535,902

2008

ALC

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO IIl ETAPA EN LA
URBANIZACION ZAGUANES, ENTRE CAMARAS 17 Y 03
DEL MUNICIPIO DE CALARCA.

29,386,349

29,386,349

2008

ALC

REPOSICION ETAPA IV RED DE ALCANTARILLADO
CARRERA 23 ENTRE CALLES 31Y 32 DEL MUNICIPIO DE
CALARCA

89,886,337

89,886,337

2008

ALC

REPOSICION ETAPA Il RED DE ALCANTARILLADO
CARRERA 23 ENTRE CALLES 30 Y 31 DEL MUNICIPIO DE
CALARCA

42,639,472

42,639,472

2008

ALC

REPOSICION ETAPA Il RED DE ALCANTARILLADO
CARRERA 23 ENTRE CALLES 30 Y 32 DEL MUNICIPIO DE
CALARCA

50,827,687

50,827,687

2008

AC-ALC

EXPANSION RED DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
BARRIO PRADERA DEL MUNICIPIO DE CALARCA

33,869,538

§ 33,869,538

2008

ALC

SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACUEDUCTO Y]
ALCANTARILLADO SANITARIO Y OBRA CIVIL PARA LA
INSTALACION DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO Y
ACUEDUCTO DE LAS MANZANAS A Y B DE LA
URBANIZACION VILLAS DEL CAFE

$

125,943,761

55,937,252

$ 70,006,509

2008

ALC

ATENCION DE PUNTOS CRITICOS DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO

13,747,826

13,747,826

$ -

TOTAL INVERSION

1,596,014,255

1,456,631,220

$ 139,383,035
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ANO SERVICIO OBJETO VALOR INVERSION MULTIPCRMO:,OSITO MUNICIPIO CRQ

ATENCION E INSPECCION DE PUNTOS
CRMCOS ~DE  ALCANTARLLADO  EN
209 | ACInFeReNtEs Smos DEL MUNCIPO DE| ® MT254%8 |8 41725498 | § ik

CALARCA

2009 AC E;()I:QESION RED DE ACUEDUCTO LA MARIA I $ 11478504 | § 11478504 | § s

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO CALLE
2009 ALC |15 ENTRE CARRERA 10 Y 11 DEL
CORREGIMIENTO DE BARCELONA

-

54,880,276 | $ 54,880,276 | -8

REPOSICION RED DE ACUEDUCTO VARIANTE
2009 AC NORTE ENTRE CARRERAS 20 Y 23 DEL|
MUNICIPIO DE CALARCA

-

55,135,949 | $ 55,135,949 | § -1$

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y
2009 ALC  |FINANCIERA CONSTRUCCION EDIFICIO PLANTA|
DE TRATAMIENTO

-+

36,239,952 | $ 36,239,952 | $ -8

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO CALLE
2009 ALC 32 ENTRE CARRERAS 23 Y 24 $ 55,552,141 | $ 55,552,141 | $ -9

CONFORMACION DE VIA Y CONSTRUCCION
2009 ALC [RED DE ALCANTARILLADO BARRIO LOS
TANQUES PLANTA DE TRATAMIENTO

-

168,115,536 | $ 168,115,536 | $ -1$

ATENCION E INSPECCION DE PUNTOS
CRITICOS DE ALCANTARILLADO  EN
DIFERENTES SITIOS DEL MUNICIPIO DE
CALARCA

2009 ALC

-

55,363,168 | $ 55,363,168 | $ -1$

CONSTRUCCION Il ETAPA COLECTOR LAS
2009 ALC MARIAS DEL MUNICIPIO DE CALARCA $ 110,702,876 | $ 110,702,876 | $ -8

REPOSICION RED DE ALCANTARILALDO,
ACUEDUCTO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
CALLE 37 ENTRE CARRERAS 25 Y 26 DEL
MUNCIPIO DE CALARCA.

2009 AC-ALC

-

149,239,887 | $ 66,939,887 | $ 82,300,000 | $

REPOSICION RED DE  ALCANTARILLADO
2009 ALC BARRIO LAURELES MANZANA | $ 35,559,593 | $ 35,559,593 | $ -9

DISENO ESTRUCTURAL MUROS CONTENCION
ESTABILDAD  REDES  ACUEDUCTO Y|
ALCANTARILLADO URBANIZACION VILLAS DEL
CAFE

2009 ALC

-

10,640,000 | $ 10,640,000 | § -9

CONSTRUCCION RED DE ALCANTARILLADO
2009 ALC BARRIO VILLA MILENA $ 54,914,932 | § 54,914,932 | § -8

DISENO HIDRAULICO, SANITARIO, ATENCION
DE INCENDIOS ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO DE LAS URBANIZACIONES
CELM Y SION

2009 AC-ALC

-+

16,889,600 | $ 16,889,600 | $ -8

REPOSICION TUBERIA DE CONDUCCION DE LA|
BOCATOMA SANTODOMINGO EN ACERO DE
2009 AC 12" POR TUBERIA DE 14" PVC RDE - 21
LOCALIZADA EN LA FINCA ORIZABA DEL
MUNICIPIO DE CALARCA

-

23,660,298 | $ 23,660,298 | $ -1$

REPOSICION DE TUBERIA RECOLECCION DE
2009 AC AGUA SEDIMENTADA DE LA PLANTA DE|
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

-

25,429,939 | § 25,429,939 | $ -8

CONTRUCCION DE CASETA DOSIFICACION DE
2009 AC COAGULANTE Y ALCALINIZANTE PLANTA DE
TRATAMIENTO AGUA POTABLE

-+

170,540,285 | $ 170,540,285 | $ -9

INTERVENTORIA TECNICA ADMINISTRATIVA 'Y
FINANCIERA REDES ~ ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO CALLE 37 CARRERAS 25 Y
26

2009 ALC

-

10,431,991 | § 10,431,991 | § -8

ELABORACION  DISENOS ~ ACUEDUCTO Y|
2009 ALC  |ALCANTARILLADO EN DIFERENTES SECTORES
MUNICIPIO DE CALARCA

-+

22,291,114 | $ 22,291,114 | $ -9

ATENCION E INSPECCION DE PUNTOS
CRITICOS DE ALCANTARILLADO  EN
DIFERENTES SITIOS DEL MUNICIPIO DE|
CALARCA

2009 ALC

-+

54,535,208 | $ 54,535,208 | $ -8

CONSTRUCCION RED DE ALCANTARILLADO
2009 ALC  |ETAPA | CALLE 41 ENTRE CARRERA 31 B Y|
COLECTOR EL PESCADOR

-+

46,508,237 | $ 46,508,237 | $ -8
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2009

ALC

CONSTRUCCION RED DE ALCANTARILLADO
ETAPA 1l CALLE 41 ENTRE CARRERA 31 B Y]
COLECTOR EL PESCADOR

53,513,176

53,513,176

2009

ALC

CONSTRUCCION COLECTOR INTERCEPTOR EL
PESCADOR TRAMO 0 FASE |

55,203,864

55,203,864

2009

ALC

CONSTRUCCION COLECTOR INTERCEPTOR EL
PESCADOR TRAMO 0 FASE Il

41,369,377

41,369,377

2009

ALC

CONSTRUCCION COLECTOR INTERCEPTOR EL
PESCADOR TRAMO 0 FASE IV

53,055,362

53,055,362

2009

ALC

CONSTRUCCION COLECTOR INTERCEPTOR EL|
PESCADOR TRAMO 0 FASE V

55,476,718

55,476,718

2009

ALC

CONSTRUCCION COLECTOR INTYERCEPTOR EL
PESCADOR TRAMO 0 FASE Il

71,199,230

71,199,230

2009

ALC

CONSTRUCCION COLECTOR INTERCEPTOR EL
PESCADOR TRAMO 0 FASE VI

52,899,281

52,899,281

2009

ALC

CONSTRUCCION COLECTOR INTERCEPTOR EL
PESCADOR TRAMO 0 FASE VIl

53,440,784

53,440,784

2009

ALC

CONSTRUCCION COLECTOR INTERCEPTOR EL
PESCADOR TRAMO 0 FASE VIll

35,242,652

35,242,652

2009

ALC

CONSTRUCCION COLECTOR INTERCEPTOR EL|
PESCADOR TRAMO 0 FASE IX

61,801,835

61,801,835

2009

ALC

CONSTRUCCION DE REDES PARA EL MANEJO
DE AGUAS LLUVIAS Y OBRAS
COMPLEMENTARIAS ~ FRENTE A LAS
MANZANAS 1Y J DEL BARRIO COOVISERQ DEL|
CORREGIMIENTO DE BARCELONA EN EL
MUNICIPIO DE CALARCA

68,116,261

68,116,261

2009

ALC

CONSTRUCCION I ETAPA RED DE
ALCANTARILLADO MILANCITO DEL MUNICIPIO
DE CALARCA

26,745,986

26,745,986

2009

ALC

CONSTRUCCION I ETAPA RED DE
ALCANTARILLADO BARRIO URIBE
CORREGIMIENTO DE  BARCELONA  DEL
MUNICIPIO DE CALARCA

17,233,636

17,233,636

2009

AC-ALC

OBRAS COMPLEMENTARIAS EN VIA INTERNA'Y
PARQUEADEROS EN LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL|
MUNICIPIO DE CALARCA

54,600,886

54,600,886

2009

ALC

ATENCION PUNTOS CRITICOS DE
ALCANTARILLADO EN DIFERENTES SITIOS DEL|
MUNICIPIO DE CALARCA

54,535,208

54,535,208

2009

ALC

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO
BARRIO LLANITOS DE GUARALA MANZANA 39
DEL MUNICIPIO DE CALARCA

55,391,740

55,391,740

2009

ALC

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO CALLE
42 ENTRE AVENIDA CACIQUE Y CARRERA 23

42,863,499

42,863,499

2009

ALC

CONSTRUCCION RED DE ALCANTARILLADO
PRADERA ALTA ETAPA Il

9,322,677

$

998,858

§ 8323819

2009

ALC

REPOSICION REDES DE ALCANTARILLADO,
PAVIMENTO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
BARRIO VERACRUZ

865,976,074

$

448,532,530

$ 417,443,544

2009

ALC

ATENCION PUNTOS CRITICOS DE
ALCANTARILLADO EN DIFERENTES SECTORES
DEL MUNICIPIO DE CALARCA

55,291,125

$

55,291,125

2009

ALC

CONSTRUCCION INTERCEPTOR EL PESCADOR|
V ETAPA DEL MUNICIPIO DE CALARCA

479,988,986

$

237,932,769

$ 242,056,217

2009

AC-ALC

CONSTRUCCION RED DE  ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO SANITARIO,
ALCANTARILLADO ~ PLUVIAL Y  OBRAS
COMPLEMENTARIAS PARA LA VIA CARRERA 26
CALLE 47A DEL MUNICIPIO DE CALARCA

251,962,636

$

26,995,997

§ 224,966,639

©«
'

2009

ALC

ATENCION PUNTOS CRITICOS
ALCANTARILLADO -

7,263,931

$

7,263,931

$ -

$ -

TOTAL INVERSION

3,832,329,909

$

2,857,239,690

$ 733,034,002

$ 242,056,217
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MULTIPROPOSITO
i

MUNICIPIO

CRQ

2010

ALC

CONSTRUCCION RED DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO
SANITARIO, ALCANTARILLADO PLUVIAL, MOVIMIENTO DE
TIERRAS Y PAVIMENTO DEL ACCESO A PLAYA RICA BARRIO
EL PORVENIR CORREGIMIENTO DE BARCELONA

323,344,562

§ 146,972,266

§ 176,372,2%

R4

2010

ALC

MANEJO DE AGUAS LLUVIAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
CORREGIMIENTO DE BARCELONA

47,166,655

$ 5,053,570

§ 4213085

R4

2010

ALC

REPOSICION DE REDES DE ALCANTARILLADO CARRERA 25
ENTRE CALLE 30'Y 29, CALLE 29 ENTRE CARRERAS 25 Y 24,
DESCOLE Y SECTOR DE LA CALLE 37 ENTRE CARRERAS 23 Y
24 EN EL MUNICIPIO DE CALARCA QUINDIO.

302,397,762

$ 392,397,762

2010

ALC

CONSTRUCCION RED DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
CALLE 49A ENTRE CARRERAS 26 Y 25 EN EL BARRIO LA
PRADERA DEL MUNICIPIO DE CALARCA

§

61,062,932

$ 6,542,457

§ 54520475

R=d

2010

ALC

CONSTRUCCION RED DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO
SANITARIO, ALCANTARILLADO PLUVIAL, MOVIMIENTO DE
TIERRAS Y PAVIMENTO VIA ACCESO AL BARRIO QUINTAS
DEL CACIQUE- LAS FERIAS, EXPANSION RED DE
ALCANTARILLADO PARA SEIS VIVIENDAS BARRIO SAN JOSE,
CONSTRUCCION RED DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO
SANITARIO, ALCANTARILLADO PLUVIAL, MOVIMIENTO DE
TIERRAS Y SUPERFICIE DE RODADURA EN ADOQUIN PARA
LA INTERSECCION DE LA CALLE 37 CON CARRERA 26 CASA
DE LA CULTURA, Y CONSTRUCCION RED DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO  SANITARIO, ALCANTARILLADO PLUVIAL,
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PAVIMENTO VIA BARRIO
VALENCIA AL BARRIO JARDIN DEL MUNICIPIO DE CALARCA

§

588,185,749

§ 142,836,336

§ 445349413

R=d

2010

ALC

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO EN LA CALLE 43
ENTRE CARRERAS 23 Y 24 DEL MUNICIPIO DE CALARCA
QUINDIO

§

37,969,676

§ 37,969,676

2010

ALC

MUROS DE CONTENCION Y OBRAS DE ACUEDUCTO Y]
ALCANTARILLADO URBANIZACION VILLAS DEL CAFE - | ETAPA
DEL MUNICIPIO DE CALARCA QUINDIO

§

107,366,642

$ 11503569

$ 95,863,073

R=d

2010

ALC

ADECUACION DE REJILLAS EN DIFERENTES SECTORES DEL
CORREGIMIENTO DE BARCELONA EN EL MUNICIPIO DE
CALARCA QUINDIO.

§

18,574,923

§ 18574923

2010

ALC

ATENCION PUNTOS CRITICOS DE ALCANTARILLADO EN
DIFERENTES SITIOS DEL MUNICIPIO DE CALARCA QUINDIO.

23,062,521

$ 23,062,521

2010

ALC

DISENO ESTRUCTURAL PAVIMENTOS SECTORES PLAYA RICA
- PORVENIR CORREGIMIENTO DE BARCELONA, CARRERA 26
CALLE 47A'Y CALLE 49A CARRERAS 25'Y 26 PRADERA ALTA
EN EL MUNICIPIO DE CALARCA QUINDIO.

12,320,000

§ 12,320,000
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2010

ALC

CONSTRUCCION RED DE ALCANTARILLADO CARRERA 25
ENTRE CALLES 22 Y 26 PRIMERA ETAPA EN EL MUNICIPIO DE
CALARCA QUINDIO.

$

117,668,752

117,668,752

2010

ALC

OBRAS DE DRENAJE Y MANEJO AGUAS LLUVIAS CANCHA
DE FUTBOL COLEGIO INSTITUTO CALARCA.

55,975,455

5,997,370

$ 49,978,085

=2l

2010

ALC

MANEJO DE AGUAS LLUVIAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
PRIMAVERA, VILLA ITALIA DEL MUNICIPIO DE CALARCA

42,216,910

4,523,240

$ 37,693,670

2010

ALC

OPTIMIZACION TRAMO | COLECTOR INTERCEPTOR EL
PESCADOR DE CAMARA 6 A 7Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
EN EL MUNICIPIO DE CALARCA

$

51,635,928

51,635,928

2010

ALC

ATENCION DE PUNTOS CRITICOS EN DIFERENTES SECTORES
DEL MUNICIPIO DE CALARCA Y CORREGIMIENTO DE
BARCELONA

$

55,911,449

55,911,449

2010

ALC

ETAPA Il, MANEJO DE AGUAS LLUVIAS, CONSTRUCCION DE
VIA'Y OBRAS COMPLEMENTARIAS QUINTAS DEL CACIQUE
DEL MUNICIPIO DE CALARCA

$

103,023,011

103,023,011

2010

ALC

MUROS DE CONTENCION Il ETAPA Y OBRAS DE ACUEDUCTO
Y ALCANTARILLADO II ETAPA URBANIZACION VILLAS DEL
CAFE EN EL MUNICIPIO DE CALARCA

$

189,716,101

20,326,725

$ 169,389,376

=22

2010

ALC

REPOSICION REDES DE ALCANTARILLADO - PAVIMENTO Y
OBRAS COMPLEMENTARIAS BARRIO VERACRUZ SEGUNDA
ETAPA ENTRE CAMARAS 850 - 867 Y 856 EN EL MUNICIPIO DE
CALARCA

$

136,641,016

136,641,016

2010

ALC

ATENCION DE PUNTOS CRITICOS EN DIFERENTES SECTORES
DEL MUNICIPIO DE CALARCA Y CORREGIMIENTO DE
BARCELONA

$

54,596,819

54,596,819

2010

ALC

DISENO ESTRUCTURAL PAVIMENTO SECTOR CARRERA 27B
CALLE 24 BARRIO LAS FERIAS

1,799,392

1,799,392

2010

ALC

DIAGNOSTICO  INTEGRAL  INTERCEPTOR  QUEBRADA  EL
PESCADOR MUNICIPIO DE CALARCA

77,168,000

77,168,000

2010

ALC

OPTIMIZACION CAMARA DE INSPECCION Y REDES DE
ALCANTARILLADO ~ SECTOR ~ DEL  POLIDEPORTIVO
MONDRAGON EN EL MUNICIPIO DE CALARCA

$

74,443,744

74,443,744

2010

ALC

CONSTRUCCION ~ DE ~ ALCANTARILLADO  SANITARIO,
ALCANTARILLADO PLUVIAL MOVIMIENTO DE TIERRAS Y
PAVIMENTO EN LA CARRERA 27B CON CALLE 24 BARRIO LAS
FERIAS

74,584,742

74,584,742

2010

ALC

ATENCION DE PUNTOS CRITICOS EN DIFERENTES SECTORES
DEL MUNICPIO DE CALARCA Y CORREGIMIENTO DE
BARCELONA

$

56,147,143

56,147,143

2010

ALC

RED DE ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS
URBANIZACION VILLAS DEL CAFE PRIMAVERA DEL MUNICIPIO
DE CALARCA QUINDIO.

$

126,231,468

126,231,468

2010

ALC

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO CARRERA 31 ENTRE
CALLES 18'Y 19 EN EL BARRIO LA ESPERANZA

70,653,809

70,653,809

$

2010

ALC

ATENCION PUNTOS CRITICOS DE ALCANTARILLADO EN
DIFERENTES SITIOS DEL MUNICIPIO DE CALARCA QUINDIO.

$

72,800,000

72,800,000

$

TOTAL INVERSION

$

2,971,665,164

$

1,900,385,691

$ 1,071,279,473

W
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MULTIPROPOSITO

cMmI

MUNICIPIO

CRQ

2011

AC-ALC

REPOSICION DE REDES DE ACUEDUCTO
Y ALCANTARILLADO DE LA CALLE 36
ENTRE CARRERAS 28 Y 29 DEL MUNICIPIO
DE CALARCA.

62,834,219

62,834,219

2011

AC-ALC

ATENCION DE PUNTOS CRITICOS DE
ALCANTARILLADO EN  DIFERENTES
SECTORES DEL MUNICIPIO DE CALARCA
QUINDIO.

79,872,001

79,872,001

2011

ALC

OPTIMIZACION REDES DE
ALCANTARILLADO NUEVOS  EDIFICIOS
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE CALARCA
QUINDIO.

41,473,744

41,473,744

2011

ALC

OBRAS COMPLEMENTARIAS
INTERSECCION CARRERA 26 ENTRE
CALLES 36 Y 38 DEL MUNICIPIO DE
CALARCA QUINDIO

3,399,246

3,399,246

2011

ALC

REPOSICION DE LA RED DE
ALCANTARILLADO EN LA CARRERA 22
ENTRE CALLES 37 'Y 38 EN EL MUNICIPIO
DE CALARCA QUINDIO

56,418,968

56,418,968

2011

ALC

ATENCION DE PUNTOS CRITICOS DE
ALCANTARILLADO EN  DIFERENTES
SECTORES DEL MUNICIPIO DE CALARCA

59,710,470

59,710,470

2011

ALC

DIAGNOSTICO INTEGRAL INTERCEPTOR
QUEBRADA EL PESCADOR MUNICIPIO DE
CALARCA - Il ETAPA

5,914,098

5,914,098

2011

ALC

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO
CALLE 18 CARRERA 29 Y DESCOLE
BARRIO LA ESPERANZA DEL MUNICIPIO
DE CALARCA

89,654,766

89,654,766

2011

ALC

ATENCION DE PUNTOS CRITICOS DE
ALCANTARILLADO ~ EN  DIFERENTES
SECTORES DEL MUNICIPIO DE CALARCA

60,473,668

60,473,668

2011

ALC

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO
BARRIO LA HUERTA FASE | EN EL
MUNICIPIO DE CALARCA

132,987,547

132,987,547

2011

ALC

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO
BARRIO LA HUERTA FASE I EN EL
MUNICIPIO DE CALARCA.

68,549,772

68,549,772

2011

ALC

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO
MARGARITA HORMAZA MZ D EN EL
MUNICIPIO DE CALARCA

59,234,520

59,234,520

2011

AC

OPTIMIZACION HIDRANTES EXISTENTES

47,942,030

47,942,030

2011

AC

OPTIMIZACION DE LA ESTRUCTURA DE
CAPTACION BOCATOMA SANTODOMINGO
DEL MUNICIPIO DE CALARCA

376,912,082

376,912,082

2011

ALC

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO
BARRIO LA HUERTA FASE Il EN EL
MUNICIPIO DE CALARCA

43,875,300

43,875,300

2011

ALC

REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO
SECTOR PALMAR DE LA SIERRA
BOMBEROS ETAPA | EN EL MUNICIPIO DE
CALARCA

215,403,503

215,403,503

2011

ALC

OPTIMIZACION SUMIDEROS MUNICIPIO DE
CALARCA Y CORREGIMIENTO  DE
BARCELONA

91,089,389

91,089,389

VALOR TOTAL INVERSION

1,495,745,324

$

1,495,745,324
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. . MULTIPROPOSITO
ANO SERVICIO OBIJETO VALOR INVERSION oI MUNICIPIO| CRQ
REPOSICION RED DE ALCANTARILLADO BARRIO|
2012 ALC GOMEZ Il ETAPA EN EL MUNICIPIO DE CALARCA 50,330,598 | $ 50,330,598 | $ -1 $ -
QUINDIO
DISENOS DE LA RED DE ALCANTARILLADO BARRIO
2012 ALC LAURELES - MUNICIPIO DE CALARCA 10,133,760 | § 10,133,760 | $ |8 )
ATENCION PUNTOS CRITICOS DE ALCANTARILLADO
2012 ALC EN DIFERENTES SECTORES DEL MUNICIPIO DE 61,671,431 | § 61,671,431 | $ -1 $ -
CALARCA Y CORREGIMIENTO DE BARCELONA
ATENCION PUNTOS CRITICOS DE ACUEDUCTO Y
2012 ALC ALCANTARILLADO EN DIFERENTES SECTORES DEL 62,741,870 | § 62,741,870 | $ -1 $ -
MUNICIPIO DE CALARCA
VALOR TOTAL INVERSION 184,877,660 $ 184,877,660 $ -8 -
ANO SERVICIO OBJETO VALOR INVERSION MULTIZ':sl)réSITO MUNICIPIO CRQ
OPTIMIZACION ~ RED  ALCANTARILLADO|
2015 ALC CARRERA 9 ENTRE CALLES 10 Y 11]$ 53,955,720 | $ 53,955,720 | § -1%
CORREGIMIENTO DE BARCELONA.
OPTIMIZACION ~ RED  ALCANTARILLADO|
2015 ALC CARRERA 8 ENTRE CALLES 9 Y 10| $ 44,910,760 | $ 44,910,760 | $ -1$
CORREGIMIENTO DE BARCELONA.
OPTIMIZACION ~ RED  ALCANTARILLADO|
2015 ALC BARRIO LAS COLINAS | ETAPA|$ 50,604,487 | § 50,604,487 | $ -1%
CORREGIMIENTO DE BARCELONA.
OPTIMIZACION RED ALCANTARILLADO CALLE
2015 ALC 14 ENTRE CARRERAS 11 Y 12[$ 49,205,840 | $ 49,205,840 | $ -1%
CORREGIMIENTO DE BARCELONA.
OPTIMIZACION ~ RED  ALCANTARILLADO|
2015 ALC BARRIO LAS COLINAS Il  ETAPA|$ 50,338,682 | $ 50,338,682 | $ -1%
CORREGIMIENTO DE BARCELONA.
VALOR TOTAL INVERSION $ 249,015,489 $ 249,015,489 $ -8
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8.3. DESCRIPCION GENERAL DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Tipo de Alcantarillado: La construccién del sistema de alcantarillado existente en el
casco urbano de Calarca y el Corregimiento de Barcelona, se inicié hace mas de treinta
(30) afios por parte del Municipio y en la actualidad de la Empresa Multipropdsito Calarca
S.A.S ESP, que se encarga de su operacion y mantenimiento. El material predominante
en el sistema es concreto.

Receptores finales de ARD: Todas las aguas se vierten sin ningun tipo de tratamiento a
cinco "quebradas naturales” principales denominadas El Pescador, Las Marias, El
Naranjal, La Congala y Agua Bonita y La Indigena.

Figura 3 ESQUEMA GENERAL DE UN OPTIMO SISTEMA DE ALCANTARILLADO
Redes Jocales
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Hasta antes del terremoto del afio 1999, las aguas residuales del casco urbano se vertian
solamente a las quebradas El Pescador, La Maria y El Naranjal; posteriormente, y como
efecto del sismo, la ciudad de Calarcéa se reubicé a parte de la poblacion afectada sobre
terrenos localizados hacia el sur de los barrios Chambranas y Floresta, fundandose entre
otros, barrios como Llanitos Piloto, Llanitos de Gualara, Lincoln, los cuales drenan sus
aguas a la quebrada Las Marias.

La quebrada El Naranjal, que descarga en el rio Santo Domingo, el cual a su vez vierte
sus aguas al rio Quindio. En su transcurso la quebrada El Naranjal capta los vertimientos
del &rea ubicada al este de la carrera 25 en la parte central de la ciudad y mas al sur Las
Aguas, La Isla, Guaduales (todas las etapas), Santa Luisa de Marillac, Las Palmas, La
Primavera, San José, El Berlin, La Huerta y parte central del Municipio que va desde la
calle 45 hasta la carrera 33.

En la parte central del casco urbano del municipio de Calarca nace la Quebrada Las
Marias, recibe las descargas de los barrios La Floresta, Villa Tatiana, Lincon, Llanitos,
Caldas, Ferias, La Esperanza, Minuto de Dios, Luis Carlos Galan, Porvenir, Colombia,
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Villa Astrid Carolina, Varsovia, Llanitos Piloto, Gualar4, Chambranas, Rincon del Bosque,
sector Coliseo Cubierto.

Hacia el costado occidental del casco urbano y formando el limite del perimetro urbano se
tiene la quebrada El Pescador, la cual recibe los vertimientos de los barrios ubicados
sobre el costado oeste de la carrera 25, esto en la parte central de la poblacién, en la zona
sur y hacia el occidente de la avenida Colén drenan los barrios Jardin, Veracruz,
Balcones, Valdepefas, Laureles, Marruecos, Plazuelas de la Villa, Balcones de la Villa,
Ecomar, Ciudadela Educativa del sur, Sector Industrial, Zaguanes, Gaitan, Robledo,
Martiniano Montoya, Gomez, Santander, Giraldo y Valencia.

Algunos de los sectores de los Barrios Plazuelas de la Villa, Ciudadela del sur vierten sus
aguas residuales al interceptor del Sur el cual descarga a la quebrada de Aguacatal y ésta
posteriormente a la Quebrada El Pescador.

Algunos de los barrios nombrados descargan directamente a la quebrada El Naranjal.

8.4. CATASTRO DE USUARIOS

8.5. Catastro de Usuarios Casco Urbano Municipio de Calarca

Tabla 4. Usuarios Alcantarillado afio 2016

Estrato Usuarios
1 753
2 9.222
3 4.185
Estrato Usuarios
4 1.288
5 77
Oficial 70
Comercial 712
Industrial 0
TOTAL 16.307

Fuente: Area comercial Empresa Multipropésito de Calarca S.A. ESP.
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Total usuarios sector residencial: 15.525 representa el 95.2%, usuarios entre sectores
oficial, comercial 712 y representan el 4.8% del total.

PORCENTAJE DE SUSCRIPTORES DE ALCANTARILLADO

PORCENTAJE DE SUSCRIPTORES DE

ALCANTARILLADO
0.43%

4.37%

m

m2

o3

o4

od

m OFICIAL

B COMERCIAL

25,66%
56.55%

Figura PORCENTAJE DE SUSCRIPTORES DE ALCANTARILLADO

8.6. Catastro de Usuarios Corregimiento de Barcelona

Tabla. NUMERO DE USUARIOS

ESTRATO No. USUARIOS
1 651

2 1.354

3 13

4

5

OFICIAL

0
0
INSTITUCIONAL |
3
5

COMERCIAL

TOTAL

Total usuarios sector residencial: 2.018 representa el 99.6%, usuarios entre sectores
institucional, comercial y oficial, el 0.4% del total.
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FIGURA COMPOSICION DE LOS USUARIOS DE ALCANTARILLADO EN PORCENTAJE

8.6. EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Con base en la informacion del estudio técnico adelantado por la firma de consultoria IEH
- GRUCON, que en el afio 2001 analiz6 el 65% de las redes; posteriormente en el afio
2.003 La Empresa Multiproposito de Calarca S.A.S ESP, realizo la revision de las redes
de alcantarillado con el fin de establecer la formulacion de un Plan choque y por ultimo
informacion del estudio de la firma Hidrotech y del Consorcio Aguas del Quindio quien
llevo a cabo el desarrollo del Plan Maestro de Alcantarillado del Corregimiento de
Barcelona en 2015; se logr6 obtener la siguiente informacion.

Las redes se encuentran en la actualidad en un 80% optimizadas, gracias al plan choque
gue implemento La Empresa Multipropésito de Calarca S.A.S ESP; el restante 20% pese
a que no ha sido objeto de optimizacion debido a que después de haber sido
inspeccionadas mediante la utilizacién de equipo robético se pudo identificar que se
encuentran en buen funcionamiento; es importante mencionar que tanto estas redes
como las optimizadas son sometidas a un minucioso y riguroso mantenimiento preventivo
con el propdsito de evitar vertimientos de aguas residuales, obstrucciones y deterioro de
estas

8.5.1 Catastro de Redes

A continuacién se presenta el inventario de las redes de alcantarillado del municipio de
Calarca, a septiembre del afio 2006, realizado por La Empresa Multipropésito de Calarca
S.A.S ESP.

Carrera 24 N° 39-54 Torre B piso 2 Teléfonos 7421900/01/02 Fax: 7422202

multiproposito@multiproposito.com — www.multiproposito.com — Calarca (Q)



mailto:multipropósito@multiproposito.com
http://www.multiproposito.com/

EUPRESA
MULTPROPOSITO

necasch sAsi PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE VERTIMIENTOS

MUNICIPIO DE CALARCA - QUINDIO

Tabla. INVENTARIO REDES EXISTENTES CASCO URBANO

DIAMETROS
TOTAL EN MT TOTAL EN KM.

CM. PULGADAS

0,10 4" 60,38

0,15 15" 150,33

0,16 64" 13,45

0,20 g" 2917 46 2
0,21 84" 60,24

0,23 g" 67,37

0,24 96" 35,88

0,25 10" 11715,64 11
0,28 11,2" 108,62

0,30 12" 16583,81 16
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DIAMETROS TOTAL EN MT TOTAL EN KM.
CM. PULGADAS
0.35 14" T8R0T
040 16" 8024,59 i
045 18" 1626,33 1
0.50 20" 2364,65 2
0.60 24" 24768,09 2
0.70 28" 75,22
0.75 20" 67,64
0.80 32" 135,44
0.85 34" a7 20
0.80 ag" 1545,389 1
1.00 40" 420,80
2 X 0,60 304,72
1.00 X 1,00 780,18
0.80 X 0,80 132,88
1.040 X 1,50 218,07
0,50 X 0,50 77,60
0,80 X 1,00 65,82
1.00 X 1,30 15,00
TOTAL 48.952.98
CAJAS CANTIDAD TOTAL CAJAS
INVESTIGADA 723
SELLADAS 288
PEMDIENTES 95 1287
OCULTAS 181
TOTAL 1.287
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TABLA. N° INVENTARIO DE REDES EXISTENTE EN EL CORREGIMIENTO DE BARCELONA

DIAMETROS EN
PULGADAS TOTALEN MTS TOTALEN KM

4 19.88 0.01988

6 144.33 0.14433

8 5259.43 5.25943

10 1513.03 1.51303

12 4669.62 4.66962

14 325.83 0.32583

16 1773.85 1.77385

18 45 0.045

20 695.18 0.69518

22 83.66 0.08366

24 575.9 0.5759

28 92.99 0.09299

32 154.75 0.15475

38 71.01 0.07101

40 246.52 0.24652

TOTAL 15670.98 15.67098
CAJAS CANTIDAD TOTAL CAJAS
INVESTIGADAS 349
SELLADAS 6
PENDIENTES 42 394

OCULTAS 39
TOTAL 436

8.7. COBERTURA POBLACIONAL DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

El sistema con el cual cuenta el sector urbano de Calarca y del Corregimiento de
Barcelona, abarca un 100% de cobertura.

Porcentaje de cobertura de acueducto.

El porcentaje de cobertura de acueducto corresponde a un 100 % de la poblacion del
casco urbano de Calarca, numero calculado a partir del nidmero de conexiones
domiciliares con una densidad poblacional de 3,7 habitantes por vivienda.

En cuanto al porcentaje de cobertura de acueducto en el corregimiento de Barcelona, es
importarte resaltar que el Comité de Cafeteros, tras la creacion en agosto de 1993 de la
Asociacion de Usuarios del Servicio AUS, les entrego en el 2004 el acueducto, la
cobertura de este servicio es del 100%.

Poblacién actual en el area de servicio del sistema de alcantarillado.
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Segun el censo del DANE realizado en afio 2005, la poblacion en el area urbana es de
56.200 habitantes. Ver numeral 8.8.

En cuanto al Corregimiento de Barcelona y de acuerdo con el estimativo de habitantes de
la Oficina de Planeacién Municipal de Calarcéa de diciembre del afio 2006, la poblaciény el
namero de viviendas, en el corregimiento es la siguiente:

CORREGIMIENTO No. Viviendas |Poblacion
Barcelona 2.050 9.553

8.8. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Ninguno de los vertimientos de aguas residuales domésticas del area urbana de Calarcay
del Corregimiento de Barcelona, cuenta con un sistema de tratamiento.

8.9. POBLACION ACTUAL EN EL AREA DE SERVICIO.

8.9.1. Area de Prestacion de Servicio Casco Urbano

La poblacion actual en el area de servicio corresponde a 56.200 habitantes y 18.915
viviendas (censo DANE 2005) para la cabecera municipal de Calarca. Con base en estos
datos se obtiene un numero de habitantes igual 3 personas por vivienda, inferior al
reportado en el POT de 4,5 hab/viv.

Sin embargo, tomando la informacién del Estimativo del nimero de habitantes por barrio,
de la Secretaria de Planeacién de la Alcaldia Municipal, a diciembre de 2015, el total de
habitantes en el area urbana es de 59.634 y 13.897 viviendas, para un indice de 4,5
habitantes / vivienda.
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Tabla. ESTIMATIVO DE POBLACION Y VIVIENDAS EN EL AREA URBANA DE

CALARCA
BARRIOS No. Viviendas | Poblacion

Gaitan 216 2405
Las Terrazas 37 172
Barmio Pradera Alta 168 783
Barrio Las Quintas 165 769
Barrio Pradera Baja a7 405
Barrio El Cacique 280 1.305
Barrio Antonio Narifio 65 303
Barmmio Versalles 3186 1.482
Barrio Portal de la Pradera 20 93
Barrio San José 318 1.482
Barrio Zaguanes 88 410
Barrio Berlin 66 308
Barrio El Prado 16 79
Zona Centro 351 1.636
Barrio El Laguito 48 224
Bammio Santander 128 296
Barrio Ladrilleras 95 443
Barrio Segundo Henao o4 252
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BARRIDS | Mo. Viviendas | Poblacidon |
Barric Joaquin Lopera | 21 a4 |
Barric Robledo | as 206 |
Barric Bomberos | 28 121 |
Barric Palmar de la Siera | a9 182 |
Barrio El Pescador | ot 43g |
Barrio Gamez | g 177 |
Invasion Colombia | 3] 23 |
Barric Valencia | a4 457 |
Awenida Colon | 23 107 |
Barmio Inés Juliana | 12 56 |
Barric Oscar Tobon | 43 224 |
Barric Caldas | ao7 1.421 |
Barric El Jardin | az ag2 |
Bammic Gonzalez | 3 14 |
Barric Asomeca | 30 140 |
Barric Ortega | 48 214 |
Barric Popular | a7 312 |
Barric Las Américas | 215 1,002 |
Barric Villa Jazmin | 24 112 |
Barric Villa Inés | 3z 1440 |
Barric Margarita Hormaza | 160 TER |
Barric La Primawvera | a0 140 |
Barmmio Maranjal | 113 527 |
Barric Fundadores | 18 g4 |
Bamric Las Aguas | 44 205 |
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BARRIOS No. Viviendas |Poblacion
Barrio La Esperanza 283 1.319
Barrio Villa Italia 37 172
Barrio Antonia Santos 74 345
Barrio El Manantial 159 741
Barrio Las Ferias 109 508
Barrio La Isla 40 186
Barrio Cristo Rey 47 219
Barrio El Bosque 12 56
Barrio Quintas del Cacique 197 918
Barrio Guaduales | y Il etapa 161 750
Barrio Guaduales lll y IV etapa 310 1.445
Barrio Las Villas 10 47
Barrio Las Camelias 298 1.389
Barrio Santa Luisa de Matrillac 15 70
Barrio 21 de Mayo 22 103
Barrio Las Palmas 237 1.104
Barrio Simon Bolivar 496 2.311
Barrio La Indigena 35 163
Barrio Veracruz 610 2.843
Barrio Llanitos Piloto 1.143 5.326
Barrio Llanitos de Guarala 874 4.073
Barrio El Pinar 24 112
Barrio Villa Grande 23 107
Barrio Balcones 102 475
Barrio Los Colores 12 56
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BARRIOS No. Viviendas |Poblacion
Barrio Laureles | etapa 37 172
Barrio Laureles | y Il etapa 251 1.170
Barrio Montecarlo 34 158
Barrio Valdepefas 223 1.039
Barrio Ecomar 121 564
Barrio La Floresta 61 284
Barrio Marruecos 12 56
Barrio El Porvenir 97 452
Barrio Plazuelas de la Villa 188 876
Barrio Varsovia 67 312
Barrio Balcones de la Villa 520 2.423
Barrio Luis Carlos Galan 222 1.035
Barrio Lincon 295 1.375
Barrio Villa Tatiana | etapa 201 937
Barrio Villa Tatiana Il etapa 124 578
Barrio Chambranas 154 718
Barrio Rincén del Bosque 92 429
Barrio Villa Astrid Carolina 112 522
Urbanizacion Bioma 35 163
Barrio La Huerta 416 1.939
Barrio Los Charcos o Milancito (19 89
Barrio Portal del Quindio 37 172
Barrio Portal de Balcones 12 56
LAS 25 CASAS 26 121
Las Palomas 190 885
BARRIOS No. Viviendas |Poblacion
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Martiniano Montoya 48 224
San Bernardo 11 51
Otros Sectores 246 1.146
Asentamientos 227 1.058
TOTALES ZONA URBANA 13.897 064.764

Fuente: Secretaria de Planeacion Municipal de Calarca. Diciembre 2006.

Tabla. ESTIMATIVO DE POBLACION Y VIVIENDAS EN EL CORREGIMIENTO DE

BARCELONA
BARRIOS N° DE VIVIENDAS POBLACION

Barrio Ancizar Lépez 92 432
Barrio Caritas | 76 357
Barrio Caritas Il 24 112
Barrio Cooviserg 114 535
Barrio El Centro 75 352
Barrio Europeo 52 244
Barrio El Cacique 66 310
Barrio El Lucerito 3 14

Barrio El Congal 58 273
Barrio El Congal Il 109 512
Barrio Fundadores 105 494
Barrio Gaitan 40 188
Barrio Italiano 48 226
Barrio Las Colinas 235 1105
Barrio Los Alamos 114 536
Barrio Pablo Sexto 27 127
Barrio Panorama | 91 428
Barrio Panorama Il 73 343
Barrio Popular 34 160
Barrio Porvenir 100 470
Barrio San Felipe 83 390
Barrio Uribe 61 287
Barrio Vélez 88 414
Barrio Zuleta 52 244
Bario La 14 40 188
Barrio Altamira 14 66

Remanso 3 14
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1877

BARCELONA

TOTAL ZONA URBANA
8822

Fuente: POT Municipal de Calarca.

8.9.2. Area de Prestacién de Servicio Corregimiento de Barcelona.

La poblacién actual en el area de servicio corresponde a 9.553 habitantes, para el
corregimiento de Barcelona. Se adopta un nimero de habitantes igual o superior a 4,7
personas por vivienda de acuerdo con Oficina de Planeacion.

Tabla. PROYECCIONES DE POBLACION CORREGIMIENTO DE BARCELONA

2003 12000 2040
2009 12000 2420
2015 14595 2943

Pero es importante mencionar que como la Empresa solo presta el servicio de
alcantarillado, la poblacién servida realmente es de 7.000 habitantes en este
corregimiento.

Correccion de la proyeccion de Poblacion.

Por lo anterior y con el fin de tener una proyeccion de poblacion de la cabecera
municipal, més aproximada a la realidad actual, se tomaron los datos de poblacion de
los ultimos censos y se aplicaron los métodos de proyeccion de la poblacion:
aritmético, geométrico, exponencial y de wappaus, obteniéndose los siguientes
resultados.

PROYECCIONES DE POBLACION POR DIFERENTES METODOS.

ANO POBLACION POBLACION FLOTANTE POBLACION TOTAL
(hab) (hab) (hab)
2014 12,000 360 12,360
2015 12,074 362 12,437
2016 12,149 364 12,514
2017 12,225 367 12,592
2018 12,301 369 12,670
2019 12,377 371 12,748
2020 12,454 374 12,828
2021 12,531 376 12,907
2022 12,609 378 12,987
2023 12,687 381 13,068
2024 12,766 383 13,149
2025 12,845 385 13,231
2026 12,925 388 13,313
2027 13,005 390 13,395
2028 13,086 393 13,479
2029 13,167 395 13,562
2030 13,249 397 13,646
2031 13,331 400 13,731
2032 13,414 402 13,816
2033 13,497 405 13,902
2034 13,581 407 13,988
2035 13,665 410 14,075
2036 13,750 413 14,163
2037 13,836 415 14,251
2038 13,921 418 14,339
2039 14,008 420 14,428
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TASA DE CRECIMIENTO RESIDENCIAL 0.62%
TASA DE POBLACION FLOTANTE 3.0%
POBLACION MIGRATORIA 0

Grafica de los Métodos Proyectados

METODOS PROYECTADOS
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PROYECCIONES DE POBLACION POR DIFERENTES METODOS

Casco Urbano Municipio de Calarca

Como puede observarse la diferencia de los datos de la proyeccion de poblacién y de
las tasas de crecimiento calculadas por cada uno de los métodos, no son muy
diferentes.

Sin embargo, es necesario que se lleve a cabo un detallado analisis de la situacion
actual de la dinamica poblacional de la zona y la influencia en el area urbana de
Calarca y del Corregimiento de Barcelona, ya que la poblacién flotante tiende a
aumentar por el auge del turismo que se viene promocionando en los ultimos afos.

Como conclusion se establece que la poblacion en el area urbana para el afio 2016
estara alrededor de 67.340 habitantes y la tasa de crecimiento anual
aproximadamente en un 1.53%.
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Para efectos de tener un orden de magnitud de la proyeccién de poblacion en los
proximos 10 afos, se presentan a continuacion los resultados de la aplicacion del
método geométrico.

Tabla 8. POBLACION PROYECTADA METODO GEOMETRICO

. Poblacidén Tasa Media

ANO

(Hab.) Anual
2005 56200
2006 57213 1,80%
2007 58226 1,77%
2008 50238 1,74%
2009 60251 1,71%
2010 61264 1,68%
2011 62277 1,65%
2012 63289 1,63%
2013 64302 1,60%
2014 65315 1,57%
2015 66328 1,55%
2016 67340 1,53%
2017 68353 1,50%
2018 69366 1,48%
2019 70379 1,46%
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y Poblacion Tasa Media

ANO

(Hab.) Anual
2020 71391 1,44%
2021 72404 1,42%
2022 73417 1,40%
2023 74430 1,38%
2024 75442 1,36%
2025 76455 1,34%

8.9 IDENTIFICACION VERTIMIENTOS PUNTUALES DE AGUAS RESIDUALES

La Empresa Multipropoésito de Calarca S.A. ESP., identificd y localiz6 los puntos de
entrega a cauces abiertos existentes en el casco urbano del municipio de Calarcay el
Corregimiento de Barcelona.

8.9.1 Vertimientos Puntuales de Aguas Residuales Casco Urbano Municipio de
Calarca

Receptor: Quebrada El Pescador

P1: Punto donde llegan las aguas residuales provenientes de un sector del barrio
Veracruz bajo las siguientes coordenadas:

N:4°31° 13"

W: 75°39" 13"

P2: Colector de las aguas provenientes del barrio Valdepefias, que caen libremente a

colector, atraviesa un camino peatonal y luego es encauzado por tajea que luego
termina en descole en la quebrada El Pescador bajo las siguientes coordenadas:

N: 4°31" 4~

W: 75° 39" 24”

P3:.Descole a la quebrada El Pescador, barrio Valdepefas. Este punto se denota en
el plano general como P1. El colector disefiado recoge todas las aguas de este barrio.
Las aguas lluvias del sector vierten a la quebrada El Pescador a través de un canal
disipador bajo las siguientes coordenadas:

N: 4°30" 41~
W: 75° 39" 42~
P4: Descole Colector El Pescador bajo las siguientes coordenadas:
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N:4°31" 177

W: 75° 39" 12~

Receptor: Quebrada EI Naranjal
NO: Corresponde a los Tanques

N1: Vierte a la quebrada El Naranjal y su ubicacion es en la calle 40 A con carrera 16.
La entrega se hace en tuberia de 14”, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 31" 39,06”

W: 75° 38" 9,68

N2: Ubicado en la carrera 18 con calle 36 y recoge parte de lo concerniente al barrio
Versalles con 0 20”, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 3" 357

W: 75° 38" 127

N3/N4: Ubicado en la calle 34 con carrera 18, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 31" 29~

W: 75° 38" 16™

N5: Localizado en la carrera 19 con calle 33, descargando en tuberia de 10”
descargando directamente a la quebrada, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 31" 29”

W: 75° 38" 21~

N6: Ubicado sobre la carrera 19 con calle 31, bajo las siguientes coordenadas:
N: 4° 31727

W: 750 38" 22

N7: Localizado en el barrio la Isla en la manzana | parte alta, bajo las siguientes
coordenadas:

N: 4°31" 20~
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W: 75038 197

N8: Localizada en el barrio Varsovia manzana D frente a la casa 16, bajo las
siguientes coordenadas:

N:4°31°1”
W: 75° 38" 37"

N 9: Localizada en el barrio la Huerta, vierte las aguas a la quebrada el Naranjal Mz E
y F, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 30" 55”

W. 75° 38" 32"

N10: Localizado en la Carrera 18, tributa las aguas de la calle 29 y parte del barrio
Antonia

Santos. Descarga a una quebrada que posteriormente descarga a Naranjal, bajo las
siguientes coordenadas:

N: 4°31" 18”

W: 75° 38°36""

N11: Localizado en Guaduales Ill en la manzana H. Descarga a una quebrada que
posteriormente descarga a Naranjal.

N: 4°31°16”
W: 75° 38" 31~

N12: Descole localizado en Guaduales Ill en la manzana F-38. No descarga
directamente a El Naranjal, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 31" 15”

W: 75° 38" 31"".

Quebrada Las Marias

M1: Localizado en el barrio Astrid Carolina, vierte las agua del barrio La Floresta y el
barrio Colombia. En este punto inicia el Colector del Sur que termina en cercanias del
barrio Lincoln, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 30" 57

W: 75° 38" 44~
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M2: Recoge las aguas del barrio Chambranas, bajo las siguientes coordenadas:
N: 4° 30" 49~
W: 75° 38'59”

M3: Recoge las aguas de los barrios Chambranas y Margarita Hormaza, bajo las
siguientes coordenadas:

N: 4°31" 87

W: 75° 38" 54"

M4: Ubicado al final del barrio Llanitos Piloto, recoge las aguas residuales del barrio
Llanitos de Guaralda, Coliseo y asentamiento y barrio Lincoln, bajo las siguientes
coordenadas:

N: 4°30" 31~

W: 75° 38" 56”

M5: Ubicado en la parte trasera de la cancha de futbol del barrio laureles, recoge las
aguas residuales del sector del parque industrial, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 30" 53

W: 75° 39°15”
Vertimientos Puntuales de Aguas Residuales Corregimiento de Barcelona.

B1: Ubicado en el barrio El Cacique, bajo las siguientes coordenadas:

N: 4° 25" 995"

W: 75° 43" 165~

Altura: 1275 msnm.

B2: Descole ubicado en la carrera 10, en el sitio donde la empresa
Construinversiones esta construyendo un proyecto de vivienda; bajo las siguientes
coordenadas:

N: 4° 25" 693"

W: 75° 43" 209”
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Altura: 1257 msnm

B3: Ubicado en el barrio Cooviserqg Mz K, bajo las siguientes coordenadas:
N: 4° 25 669"

W: 75° 43" 238"

B4: Ubicado en el barrio Cooviserq Mz J; bajo las siguientes coordenadas:
N: 4° 25" 672"

W: 75° 43" 260”

B5: Ubicado en el barrio Cooviserq Mz JI; bajo las siguientes coordenadas:
N: 4° 25" 655"

W: 75°43 271"

B6: Ubicado en el barrio Cooviserq Mz L, bajo las siguientes coordenadas:
N: 4° 25" 651”7

W: 75° 25" 283"

B7: Se encuentra ubicado en el barrio San Felipe, cerca de la caseta comunal bajo las
siguientes coordenadas:

N: 4° 25" 632"
W: 75943 290

B8: Se encuentra ubicado cerca del establecimiento comercial La Forcha, bajo las
siguientes coordenadas:

N: 4° 25 265™

W: 75° 43" 349"

B9: Ubicado en el barrio Congal 1, bajo las siguientes coordenadas:
N: 4° 25" 327

W: 75° 43" 277"

B10: Ubicado en el barrio Congal 1, bajo las siguientes coordenadas:
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N: 4° 25" 368"

W: 75° 43" 250~

B11: Ubicado en la carrera 11, bajo las siguientes coordenadas:
N: 4° 25" 412~

W: 75° 43" 204~

B12: Es el emisor final del colector La Congala, localizado en las siguientes
coordenadas:

N: 4° 25 385™
W: 75° 43 184”

8.9.3 Identificacion de Otros Tipos de Vertimientos Casco Urbano Municipio
de Calarca

Con el propésito de identificar vertimientos al alcantarillado, diferentes a las aguas
residuales domésticas, se realizaron visitas de inspeccion a 28 sitios que se

identificaron previamente, con vertimientos potencialmente contaminantes.
1. Hospital

2. Centro de Salud Gaitan

3. Centro de Salud Simén Bolivar

4. Centro de Salud Balcones

5. Centro de Salud La Virginia

6. Centro de Salud Quebrada Negra
7. Centro Médico Prosalud

8. CAA Aldemar Duque Llano

9. Servicios médicos Comfenalco
10. Coomeva

11. Centro médico Santamaria
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12. Cosmitet

13. Saludcoop

14. Centro Médico Rodrigo Arango

15. Centro de Atencion Médica Integral

16. Laboratorio Clinico Maria del Pilar Beltran
17. Consultorio Odontologico Maximiliano Gil Lasso
18. Foto Japon

19. Foto Loaiza

20. Almacén Districampo

21. Almacén Contegral

22. Autoservicio Majestic

23. Estacion de Servicio La Habana

24. Estacion de Servicio El Pescador

25. Servicentro Guerrero

26. Servicentro Mobil

27. Estaciéon de Servicio Las Palmas

Figura 6. LOCALIZACION VISITAS DE INSPECCION
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HOMERE DEL
ESTABLECIMIENTO

PEREOMA
QUE ATIENDE

Mo,
VERTIMENTOS

L AL CANTARILLAD

PROCERDS GUE VIERTEH
CONTAMMANTES AL
BLCANTARILLADD

CUENTA CON ALGUN
TIPC: DE TRATAMIENTD
FPARA EL VERTIMIENTD

TEKE PEAMIEC DE
WERTIRIERTCD: EXFENDD
POS LACRG:

HAN REALIZADD
CARACTERIZACION
DE ASUAS RESIDUALES

DEFERVACIONES

Hospita
La misericordia

Ghoria Stella Gil

carrera 26

Desinfeccion de instrumenta
con hipochorito

Mo

Mo

Si

& 7 de febrero del 2007

El hipoclonto es usado para todo tipo de desinfeccion.

En |a parte de rayos x se tiene convenio con la empresa de
OMMIUM para la recoleccion del residus de reveladores

y fijadores usados. En el hospital no hay semvicio de
odontodogia. Se tiene contrato con la empresa EMDEPSA
para la recolecion de residuos peligrosos

Centro de salud
Gaitan

Vannesa Bravo Cordob

Desinfeccion con hipoclorito

Mo

El centro presta les senvicios de odontologia consulta medica
vacunacion y citobegia. La desinfeccion se realiza con hipochorito
y quineger. En tedos los consuliores se observaron guardianes

y canecas. En el consultorio odontologico se encontraron los
amalgamas (capsulas y residwos) almacenadas en un recipiente
pero no se activaron en glicenna, los residuos peligrosos son
enviados al hospital para su disponibilidad final.

Centro de salud
Simon Bolivar

Claudia Lorena Monteg

carrera 21

Desinfeccion de instrumental

No

No

Mo

El centro de sakud presta los servicios de odontologia citologia
consulta y vacunacion. Toda la limpieza y desinfeccion se realiza
hipoclorito.

En el consultorio edontologico se enconfro que las capsulas de
amalgama son inactivadas con glhcenina en un recipiente y los
residuos en otro

Centro de Salud
Balcones

Angelica Maria Diaz

camera 24"

Desinfeccion con hipoclorito
cidex y quiruger

No

No

3 COR ha realizado visitag

Mo

El centro de saklud presta los servicios de odontolgia con
radiografia, consulta, citologia y vacunacion.

La desinfeccion se realiza con hipoclonite de sodio y quiruger.
En &l consultorio edontologice se desinfecta con cidex. Los
residuos de los amalgamas se almacenan en un recipiente con
fijador, los rayes x utilizan reveladores y fjadores que son
almacenados en frascos, pero bos empleados no conocen
proceso de dispasicion fimal.

Centro de Salud
Barcelona

Diana Alexandra Gome

calle 13

Desinfeccion con hipockrito

No

No

Mo

El centro de saklud presta los servicios de consulta, odoentologia,
citodogia, vacunacion. La desinfeccion se realiza con hipoclorito
En el consultorio edontolgice se mactivan los amalgamas en un
recipiente con glicerina, la recoleceion de bos residuos peligrosos
los reliza la empesa EDEM3SA.

Hay guardianes y canecas rojas en todes los consultorios
Actualmente el C.5. Presta sus senvicios en una raza contigua a
donde s construyo su nueva sede, en un periodo corto se prevee
su fraslago

Centro de Salud
Virginia

Monica Marcela Guevara

via ppal

Desinfeccion con diferentes
quimicos

No

No

Mo

El centro de sakud presta los servicios de odontolegia, citologia
vacunacion y consulta. La limpieza y desinfeccion se realiza con
hipochorito, quirucidal, dermocidal y quiruger.

En el consultorio edontologice se encontro gue s& estan
inactivandoles residuss de amalgamas en un recipients con
glizerina. Se obsservaron guardianes y canecas rojas en todos
los consultonos.
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Ceniro de Salud
Quebrada Negra

Cecilia Rincon

viappal Desinfeccion con hipoclorito Ho Mo No

El cenfro de salud presta los senvicios de odontologia, vacunacion
y consulta medica. La limpieza se realiza con hipoclorito.

En todos los consultorios se encontraron guardianes y canecas.
En el consultorio odontologico se encontro que los residucs de
amalgamas son inactivados en un recipiente con glicerina

Centro Medico
Prosalud

Luz Elena Jaramille

camera 24 Desinfeccion Instrumental Ho Mo No

El centro medico hace parte del hospital la misericordia, en este
espacio se brinda consulta medica a los enfermes de VIH. Se
arrendo un consultorio a la empresa ASPRODOMNTO, que presta

senvicio de edontologia. Se encentro que las capsulas y los
residuns de las amlagamas son almacenadas en un recipients

pero no son inactivadas con ghcerina.

C.AA Aldemar
Duque Llano

Martha Lucia Velasque

calle 41 Lavado, Desinfeccion y
Esteriizacion de instrumentaria| No Na Si

aocantologica Hage un mes aprox

Este centro presta los senvicios de consulta medica, toma de
muestras de [aboratorio y cdontologia.

Se observaron guardianes de bioseguridad en los consultorios
odontologicos se almacenan las amalgamas en recipientes.
La impieza se realiza con detergentes y la esterlizacion de la
nsirumentacion con glutarhakdeido { cidex |

Senvicios Medicos
Comfenaleo

filba Milena Uribe Pere

cra 25 Desinfeccion y Esterilizacion
con la solucion Anios y Me P.LA, Mo Mo No

Este centro presta los senvicios de consulta medica, odontologia.
La desinfeccion se realiza con una solucion lamada AMIOSYME
disuelta en agua.

Se utdza perocado para desinfectar agujas que luego son
ncineradas.

En el consultorio odontologico se encontro que las amalgamas
son inactivadas en glicerina y el eugenolato es inactivado en un
frasco con tiema

Se tienen guardianes y canecas rojas en todos los consultonios
3 recoleccion de los residuos se realiza con |3 empresa
EMDEPSA

CoomevaE_ P. 5

Sandra Milena Cuellar

calle 41 Desinfeccion con hipoclorito Mo Mo Ho

El ceniro presta los servicios de consulta externa, toma de
muestras de [aboratorio y cdontologia.

Los residuos de amalgamas son almacenados en un recipiente
La desinfeccion se realiza con hipocloritoy espeatico.

Se fiens contrato con EMDEPSA para la recoleccion de los
residuos peligrosos.

Centro Medico
Santa Mana

Martha Ines Castafio

calle 42 Desinfeccion de pinzas Ho Ne Mo
La CAR realizo visita e

26 de junio del 2007

El centro principalmente se dedica a proporcionar susro con
vitaminas, mineralesy antioxidantes

La impieza y desinfeccion se realiza con hipoclorito y tego 51
Se tiens en contrato con EMDEPSA.
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Cosmiter

Fabiola Vergara

carrera 25

Desinfeccion de instrumental
odontologico

Mo

Mo

Mo

Este centro presta bos servicios de odontobogia, consulta y toma
de muestras de laboratorio. Se observaron guardianes y canecas
rojas.

En el consultorio odontelogico se encontro que las eapsulas y los
residuos de amalgamas sen almacenados en una recipiente con
agua. Para la recoleccion de los residucs peligrososse tene
contratocon k3 empresa laser - express

La desinfeccion se realiza con hipoclorio y cidex.

Salud Coop
EP.S

Sandra Patricia Alzate

camera 26

Desinfeccion y esterlizacion de
nsirumental odontologico

Ho

Ho

Mo,
La COR relizo vista el 28
de junio

Este centro presta bos servicios de consulta medica y edontologica
con radicgrafia periapical.

En los onsultorios edontologicos s& encontro que las capsulas,

los residuns, los cauchos ( Hs | son almacenados en recipientes
distintos.

En la parte de los rayos x, se recajen bos residucs de reveladory
fijador I3 desinfeccion y esterdizacion de instrumental s= relaiza
con hipoclorite, detergente enzimatice, cidex y el autoclave.

Se observaron guardianes de boseguridad y canecas rojas para
los residuos peligrosos

Centro Medico
Rodrige Arango
(laboratorio Dializar)

Angelica Armiano

calle 38

Desinfeccion y Esterilizacion de|
nstrumentacion cdontologica

No

No

We,
Pero la 2R ha realizado
visitas de seguimients

Este centro presta servicios de odoniologia, consulta medica y
laboratirio clinica.

En el consultorio clinico se encontraron [as amalgamas inactivadas
en glicerina la desinfeccion y esterilizacion se realiza con
hipoclorito y cidex

Al alcantarillado se visrten reactvos de quimica clinica y
hematologia. Se tiene contrato con [a empresa EMDEPSA para la
recoleccion de los residuos peligrosos

Centro de Atencion
Medica

Lina Maria Quicano

camera 25

Pesinfeccion de instrumentacio

Mo

Mo

Mo

Este centro el servicie de citedegia para los affiados 3 Salud Coop
La desinfeccion y esterlizacion del instrumental se realiza con
hipochorito y cidex

Laboratorio Chnico
Maria del Pilar
Beltran

Maria del Filar Beltran

calle 40

priimiente de reactivos de quim
dinica

Ho

Ho

Mo

Este [sboratorio realiza analisis a muesiras de sangre, orina y
materia fecal.

Se tiene contrto con EMDEPSA para la recoleccionde las
muestras.

Al aleantarilladose vierten las orinas y los reactives de guimica
clinica

Consultorio
QOdontologico
Mximliang GIL Lasso

Viviana Roa

calle 42

Desinfeccion de instrumental

Ha

Ha

Mo

El consultorio funciona en una casa. Las amalgamas son
almacenadas en un recipiente.
Se observaron canecas para residuos pefigrosos.
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Fote Japon Olga Patricia Mancera camera 25 Mingunc Mio Mo Ne Esta empresa es la (nica que realiza el revelado de fotografia en la
ciudad. El revelado se realiza utfizande 4 bguidos que son:
Revelador, Blanguador, Fiador y Estabilizador.
Los 4 quimicos son almacenados en recipientees y luego son
recogidos por |a regicna de persira.
Mo se vierte ningun contaminante al alcantarillado. Por razones de
politicas de la empresa no se toma registro fotografico
Foto Loaiza Jaime Loaiza camera 26 Mingunc Mo Mo Mo Este foto - estudio en ka actualidad solo realiza impresion de
fotocopia digital, ya que es un proceso mas rapido, practico y
ECcOnomico.
En este establecimiento no s vierie ningun contaminante al
alcantanlado
Almacen Districampo Dr. Jeison camera 2T MNinguno Mo Mo No En este almacen se realizan procedimientos simples y
ambulatorios con diferentes animales.
La instrumentacion se esteriliza con flamea.
Contegral Melsy Ortega Sanchexz| camera 27 Ninguno Mo No Mo Segun su administradora en &l almacen no se realiza ningun
procedimiento con animales.
Autoseniicio Magestic Hego Alberto Rodrigue camera 18 Lavado de autos 5i, No Mo Este centro presta senvicios de cambio de aceite y lavado de autos
Trampa de kodos El residuo de aceite quemado es almacenado en un tangue, luego
es recogido por la empresa de combustibles Juanchito.
En la parte de lavado existen las rejilas y la rampa de lodos a la
gue periodicamente se ke hace mantenimiento.
Estacion de servicio Diego Galindo cra 16 Lavado de autos 54, Mo Mo Esta estacion presta los servicios de cambio de aceite lavado de
Hawvana Trampa de kodos autos y abastecimiento de combustibles
Los residucs de aceite guemados son almacenados en baldes y
luege son recogidos por la empresa de combustibles Juanchito.
El drea de lavado de autos tiens rejilas y frampa de lodos.
Estacion de servicio Oscar Caranton carrera 317 Mingunc No Mo Esta estacion de servicio sole presta el servicio de abastecimiento
el Pescador de combarstibles.
Se obsens que no se cuenta con sistema para contencien de
demames
Servicentro Guemero | Hemando Guemero call= 20 Lawvado de autos Si, Mo Mo, Este servicentro presta bos senicios de lavado de autos ¥
Trampas de lodos Pero la COR hace abastecimiento de combustibles
seguimento La parte de lavado cuenta con rejilas y frampas de bodos a las que
s& les hace mantenimiento.
Se fiene sistemas para contencion de derames
Servicio Mol Angelo Velasguez camera 18 Lavado de autos Si Mo Mo Este senvicentro presta bos senvicios de abastecimiento de
Trampas de lodes combustibles y lavado de autos
El residuo de aceite quemado es almacenado en un contenedor y
luege es recogido por la cooperativa pichincha.
La parte de lavado de autos tiene las rejilas y la trampa de lodos
adecuada
Estacion de Servicio | Maria Isabel Hincapie HAwenida Colon Lavado de autos Si. trampa de lodos Mo No Este centro presta el senvicio de abastecimiento de comushibles y
Palmas Cordoba cambio de aceite.
El residun del aceite quemado es almacenado en un tangue y luego
recogido por la empresa combustibles Juanchito.
La parte de lavado cuenta con rejillas y trampas de lodos.
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PROCESOS QUE VIERTEN

CUENTA CON ALGUNTIPO

TIENE PERMISO DE

HAN REALIZADO

NOMBRE DEL PERSONA QUE (N DE VERTIMIENTO DE IDENTIFICACION CONTAMINANTES AL DE TRATAMIENTO PARA EL | VERTIMIENTO EXPEDIDO |CARACTERIZACION DE AGUAS OBSERVACIONES
ESTABLECIMIENTO ATIENDE ALCANTARILLADO ALCANTARILLADO VERTIMIENTO POR LA CRQ RESIDUALES
. Las amalgamas son almacenadas en
E{ta:;rr(;lwontologla Catalina Lopez 1 Cll 10 N° 9-45 Desinfeccion Instrumental No No No recipientes para tf?l| finy ex.isten
canecas para residuos peligroso
Consultorio Las amalgamas son almacenadas en
Odontologico Bel- Beatriz Pelaez 1 Cra 11 N° 12-49 Desinfeccion Instrumental No No No recipientes para tal fin y existen
Dent canecas para residuos peligroso
Estacion de Servicio
Terpel Pedro Jimenez 1 Cra 12 con CI8 Esq [Lavado de autos Si No No Cuenta con trampa de grasas
Estacion de Servicio
Sergio aristizabg 1 Cra 12 Lote N° 4 Lavado de autos Si No No Cuenta con trampa de grasas

Biomax
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De acuerdo con la informacién recogida en las visitas se pudo identificar que todos los
centros asistenciales de salud (hospital, centros de salud, consultorios odontol6gicos,
centros médicos, etc.) cuentan con un sistema de separacion de los residuos peligrosos en la
fuente y en el momento de su generacion y tienen contratada la recoleccién con la empresa
EMDEPSA.

Los centros y estaciones de servicio, donde se manejan aceites y combustibles, cuentan con
trampas de grasas y lodos, mediante los cuales se evita el vertimiento de residuos peligrosos
al alcantarillado.

De igual forma las empresas que se dedican al revelado de fotografias, almacenan los
residuos peligrosos en contenedores y lo entregan al prestador del servicio especializado.

Por este diagndstico realizado se puede establecer que no hay vertimientos de tipo peligroso

al alcantarillado, lo cual se confirma con los resultados de las caracterizaciones realizadas en
los vertimientos a las quebradas receptoras de todos éstos en el area urbana de Calarca.

8.10. ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL
Para el analisis de la situacion actual se elaboré la Matriz de Efectos en que se eligieron diez
(10) variables consideradas las relevantes en el manejo de las aguas residuales en el area
urbana de Calarcé y el corregimiento de Barcelona.

Con el equipo de trabajo se llevé a cabo la determinacion del efecto de cada una de ellas
sobre las demas, obteniéndose la siguiente tabla.

Tabla. MATRIZ DE CALIFICACION DE EFECTOS

item VARIABLES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Objetivo de calidad de la fuente
0 0 0 0 0 0 0 0 0
receptora
2 Calidad de la fuente receptora 2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Aporte de contaminacion doméstica 3 3 0 0 0 0 0 0 0
4 Cobertura poblacional del sistema
1 2 3 0 0 2 0 0 2
de alcantarillado
5 Redes obsoletas 0 0 0 1 ] 0 1 0 3
6 Ausencia de las PTARs 3 3 0 0 0 0 0 2 3
7 Ausencia de colectores 0 2 1 0 0 1 2 3 0
8 Conexiones erradas de aguas lluvias
. 0 2 0 0 2 0 0 3 0
y de fuentes superficiales
9 Optimizacion del sistema de
0 2 0 3 3 0 3 2 0

alcantarillado

10 Fuentes de financiacion para las

inversiones
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Posteriormente se calcularon los Totales Activo y Pasivo de cada variable. El Activo es la
suma de los valores en forma horizontal y representa el efecto de ésta sobre las demas. El
Pasivo es la suma de los valores en forma vertical y representa el efecto de las demés sobre
la variable.

Tabla 10. CALCULO DE ACTIVO Y PASIVO POR VARIABLE

VARIABLES TP TA
1 Objetiva de calidad de la fuente receptora 9 0
2 Calidad de la fuente receptora 14 2
3 Aporte de contaminacion domeéstica 4 5]
4 Cobertura pablacional del sistema de 6 10
alcantarillado
5 Redes obsoletas 3 5
6 Ausencia de las PTARs 4 11
7 Ausencia de colectores 8 9
8 Conexiones erradas de aguas lluvias y de - 7
fuentes superficiales
9 Optimizacion del sistema de alcantarillado 11 13
10 Fuentes de financiacidn para las inversiones a8 16

Estos valores se llevaron a una grafica, obteniéndose el siguiente resultado:

Figura 7. CLASIFICACION DE VARIABLES

CLASIFICACION DE VARIABLES
LI e e T e o e e I R e T
r tora
0 I N O -
I 1 1 I 1 I 1 1 I 1 I 1
> . ____I __I__ I__I__l__l_ __I_I I __I__I__I___
]: ]2 r : -: } 1 T r :- -: -: -: -{ T = 2Caidad delafuente receptora
O 10 S U [N A -_!.__l.__l___l__J__J._-J.__.
< T T A
—l -_I-_I_I 1 ] I I
1 I I 1 I I | 3A 36
I T B i R combres”
(o] 4 Lo LA PN D W T T [N N N DR D
| [ e | T T I T T
I 1 1 I 1 I 1 1 [ 1 I I 1
o o o e i e
0 : . B
0 5 1 O I 5 SRedes obsoletas
TOTAL PASIVOS
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En el gréfico se trazan dos lineas por la media de cada eje, de manera que las variables
guedan separadas en los cuadrantes, lo cual significa:

Puntos de color naranja: Variable Activa. Influye mucho sobre el sistema sin sufrir mucho el
efecto de las demas variables.

Puntos color amarillo: Variable Critica: Sufre mucho los efectos de las demas e influye mucho
sobre el sistema.

Puntos de color azul: Variable Indiferente. Sufre poco los efectos de las demas e influye poco
sobre el sistema.

Puntos de color verde: Variable Reactiva. Sufre mucho los efectos de las demas sin influir
mucho sobre el sistema.

Tabla. CLASIFICACION DE VARIABLES

VARIABLES ACTIVAS (naranja)

Cobertura poblacional del sistema de
alcantarillado

6 | Ausencia de las PTARs
VARIABLES CRITICAS (amarilla)

7 | Ausencia de colectores

9 | Optimizacion del sistema de alcantarillado

10 | Fuentes de financiacion para las inversiones
VARIABLES INDIFERENTES (azul)

3 | Aporte de contaminacién doméstica

5 | Redes obsoletas

Conexiones erradas de aguas lluvias y de

fuentes superficiales
VARIABLES REACTIVAS (verde)
1 | Objetivo de calidad de la fuente receptora

2 | Calidad de la fuente receptora
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8.11. CORRIENTES RECEPTORAS

El cuerpo de agua receptor de los vertimientos del sistema de alcantarillado son las
guebradas El Naranjal, el Pescador y Las Marias en el casco urbano del Municipio de Calarca
y en el Corregimiento de Barcelona La Congala y La Quebrada Agua Bonita. Existe un
vertimiento directamente al rio Santo Domingo de las urbanizaciones Villa Italia y Manantial.

A continuacion se presenta el esquema de la localizacion de los puntos de muestreo en cada

una de las corrientes receptoras de los vertimientos en el area urbana de Calarcd y del
Corregimiento de Barcelona.
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Figura. ESQUEMA LOCALIZACION PUNTOS DE MUESTREO

8.11.1 Calidad Quebrada El Pescador

El muestreo en esta fuente se realizé el dia 25 de noviembre de 2015. Se tomaron dos
muestras integradas a seis (6) horas. Cada muestra se integro con alicuotas iguales tomadas
cada 30 minutos. En cada punto de muestreo se efectud la medicion de caudal por el método
de area -vs- velocidad y se realizd6 en campo la medicion de pH, temperatura, oxigeno

disuelto y caudal.
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Durante el proceso de muestreo se realizé la medicion de pH y temperatura.

La seleccion de los puntos de muestreo fue concertada con la CRQ, al igual que los
paradmetros a determinar, tomando como referencia los objetivos de calidad.

8.11.1.1 Localizacién geogréafica de los puntos de muestreo

Quebrada El Pescador

Tabla. COORDENADAS GEOGRAFICAS DE LOS PUNTOS DE MUESTREO EN LA VERTIENTE DE LA
QUEBRADA EL PESCADOR

PUNTO COORDENADANORTE COORDENADAESTE
1. Aguas arriba fin colector barrio
991442 1157544

Veracruz
5. — - -

Vertimiento fin colector barrio 993063 1157752
Veracruz
3. Aguas abajo fin colector barrio 992782 1158736
Veracruz

Figura. Punto 1. Q Pescador Aguas Arriba Caco Urbano
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Figura CAUDAL EN LPS DE LA QUEBRADA EL PESCADOR

Quebrada el pescador- caudal

600
- /

/ El pescador
400 Vertimient

Caudal (L/s)
g 3
\

\

[E
o
o

0
El pescador
Puntos de muestreo El pescador antes despues
El pescador antes 218,00
El pescador después 552,00
El pescador 0,28

Vertimiento

8.11.1.2 Resultados de la caracterizacion realizada el 25 de noviembre de 2015

El caudal de la quebrada inicia aguas arriba del vertimiento con 218 Ips y termina (aguas
abajo del vertimiento) con 552 Ips., significa que éste se incrementa tres veces. Esto se

debe, en parte al aporte de aguas residuales, pero en mayor proporcién aguas
superficiales y escorrentia de aguas lluvias.
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QUEBRADA EL PESCADOR - OXIGENO DISUELTO

FIGURA DQO EN MG/LTS DE LA QUEBRADA EL PESCADOR

Quebrada el pescador- Oxigeno disuelto
600

500 /
400 /
300 /

200 /

/
| —

El pescador El pescador
Puntos de muestreo El pescador antes dospucs Vemimionto

Oxigeno disuelto (mg/L)

El pescador antes 3,13

El pescador después 3,67

El pescador 7,94
Vertimiento

QUEBRADA EL PESCADOR DBO5

Figura DBO5 EN MG/LTS DE LA QUEBRADA EL PESCADOR

Quebrada el pescador- DBO

600

/

H
o
o

DBO (mg/L)
g

El pescador El pescador
despues Vertimiento

Puntos de muestreo El pescador antes
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El pescador antes 34,2

El pescador después 33,6

El pescador 251,1
Vertimiento

Q. EL PESCADOR SST SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

Figura SST EN MG/LTS DE LA QUEBRADA EL PESCADOR

Quebrada el pescador- Solidos
suspendidos totales

600
500

400 /
300 /

200

100 /

Sélidos suspendidos totales (mg/L)

0
Puntos de muestreo El pescador antes Eldii;cj::r \ift?ri::iz::;
El pescador antes ' <28,1
El pescador después <28,1
El pescador 47,0
Vertimiento

Se observa un aumento de oxigeno disuelto presente, que inicia alrededor de 3.13 mg/lt,
llega a un valor méaximo 7.94 mg/It en el punto de vertimiento en la quebrada y aguas
debajo de este punto con un valor de 3.67 mg/lt; lo que significa que la quebrada tiene un
buen grado de auto recuperacion.
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Figura TEMPERATURA QUEBRADA EL PESACDOR

Quebrada el pescador- Temperatura

/

200 /

Temperatura (°C)
w
o
o

100 /

—

0
Puntos de muestreo El pescador antes El pescador El pt.esc.ador
despues Vertimiento
El pescador antes 22,7
El pescador después 21,4
El pescador 21,5
Vertimiento
Figura PH QUEBRADA EL PESCADOR
Quebrada el pescador- pH
600

El pescador El pescador
Puntos de muestreo El pescador antes P P .
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Punto de muestreo pH (UN)

El pescador antes 7,41

El pescador después 7,48

El pescador 8,02
Vertimiento

De igual forma, se presenta un incremento de la DBOs y de los sélidos suspendidos
totales, a partir del vertimiento ubicado en el barrio Martiniano Montoya y disminucion en

el ultimo tramo, lo cual evidencia una recuperacion del cuerpo de agua.

Se observa variacion normal de la temperatura del agua de acuerdo con el transcurso
del dia (radiacién solar).

No hay cambios en la variacion de la temperatura y el pH, lo que significa que el
vertimiento no afecta estos parametros en la corriente superficial. Sin embargo si se

incrementan los demas parametros muestreados. Especialmente DBOs, DQO, SST, SD.
Q promedio en 24 horas: 27.05 It/sg.

Q maximo en 24 horas: 39 It/sg.

Q minimo en 24 horas: 16.2 It/sg.

Area aferente: 44.6 Ha, g unitario: 0.61 It/sg-Ha.

Se presentan permanentes cambios en la temperatura y el pH, aunque en rangos
estrechos. La mayor parte del tiempo, el pH esta por debajo de 7.

El rango de variacion del caudal esta entre 16 y 39 It/sg y se observa que es en las horas
de la mafiana cuando hay una mayor carga organica en el vertimiento y por lo tanto de
solidos.

Vale la pena resaltar que la relacion DQO/DBOs es bastante variable de una jornada a
otra y va disminuyendo: 1 jornada: 3.6, 2 jornada: 2.4 y 3 jornada: 1.06. No se observa
incremento de ningun parametro que pudiera explicar el valor de 3.6, considerado alto
para aguas residuales domésticas.

Q promedio en 24 horas: 18.35 It/sg.

Q maximo en 24 horas: 23 It/sg.

Q minimo en 24 horas: 14 It/sg.

Area aferente: 54.01 Ha, g unitario: 0.34 l/sg-Ha

El caudal en la descarga, no presenta grandes variaciones durante las tres jornadas de
muestreo (24 horas).

Las concentraciones de carga organica se mantienen por debajo de los 50 mg/lIt. Sin
embargo, se observa un valor muy alto de DQO en la primera jornada, presentandose
una relacion de 3.6 entre ésta y la DBOs, mientras que en la segunda y tercera jornada
se obtuvieron valores de 2.4y 1.06.
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8.11.1.3 Calculo de la Carga contaminante Hacia la Quebrada El Pescador:

Carga contaminante diaria (Cc): Es el resultado de multiplicar el caudal promedio por la
concentracion de la sustancia contaminante, por el factor de conversion de unidades y
por el tiempo diario de vertimiento del usuario, medido en horas, es decir: Cc = Q x C X
0.0864 x (t/24), donde:

Cc = Carga Contaminante, en kilogramos por dia (kg/dia)

Q = Caudal promedio, en litros por segundo (I/s)

C = Concentracion sustancia contaminante, en miligramos por litro (mg/l)

0.0864 = Factor de conversion de unidades t = Tiempo de vertimiento del usuario, en

horas por dia (h).

Con base en los resultados de la caracterizacion, se obtienen los siguientes datos
basicos, se hace un promedio de las condiciones de caudal unitario de los dos
vertimientos muestreados para la Quebrada El Pescador:

Area aferente punto de muestreo barrio Martiniano Montoya (denominado Palmar de la
Sierra en la caracterizacion): 44.6 Ha

S Q promedio del vertimiento (3 jornadas para un total de 24 horas): 27.05 I/s S DBOs
promedio (3 jornadas para un total de 24 horas): 89.86 mg/It S Q unitario: 0.61 It/sg-Ha.

Area aferente punto de muestreo barrio Martiniano Montoya (denominado Palmar de la
Sierra en la caracterizacion): 54.01 Ha.

S Q promedio del vertimiento (3 jornadas para un total de 24 horas): 18.35 It/s. S DBO5
Eromedio (3 jornadas para un total de 24 horas): 49.33 mg/lt S Q unitario: 0.34 It/sg-Ha.

S DBO5 promedio: 69.76 mg/lt.
S Q total hacia la Quebrada El Pescador: 158.78 Ha * 0.475 It/s-Ha =75.42 |/s. Cc: 75.42

It/sg * 69.76 mg/It * 0.0864 * 1 = 454.6 kg DBO5 / dia

Aporte de contaminacion industrial

El sector industrial de Calarca esta ubicado en el area enfrente de la céarcel. Existen
empresas pequefias y medianas cuyas actividades no requieren de uso de agua. Se
detectd en una bodega una actividad que demanda agua, que consiste en el manejo de
platano verde, el cual se pelay se empaca.

Se observaron las cajas de alcantarillado, encontrando que aunque no hay presencia de
sélidos provenientes de esta actividad, si se va acumulando la "mancha” del platano lo
gue ya ocasionoé la necesidad de realizar una limpieza porque se va taponando el tubo.

2 Area total de drenaje hacia la Quebrada El Pescador: 158.78 Ha (Ver plano general de interceptores y areas de drenaje).
v Q PROMEDIO: 0.475 It/sg-Ha
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Al no haber descargas por contaminacion industrial no se requiere ni calcular su aporte
ni la proyeccion.

8.11.1.4 Objetivo de calidad Quebrada El Pescador

El Objetivo de calidad propuesto por CRQ para la quebrada El Pescador en el tramo
comprendido desde casco urbano hasta desembocadura al rio Quindio se presenta en la
siguiente tabla.

Tabla. COMPARATIVO PARAMETROS OBJETIVO DE CALIDAD -VS- CARACTERIZACION.
QUEBRADA EL PESCADOR.

RESULTADOS

FPARAMETRO DE CARACTERIZACION

OBJETIVO DE CALIDAD

TRAMO DEL RIO

CALIDAD Allo 2.017
JULID 2007
TRAMO Oxigeno disuslto Mayor a 5.0 Entre 5,62-5,76 mg/k
COMPRENDIDO
DESDE CASCO Aluminio Al 5.0 mgi Menor a 0,61 mg'it
URBAND HASTA Cadmio Cd 0.01 mgf Menor a 0,01 mgit
DESEMBOCADURA
AL RO QUINDIO Arsénico 0.1 Menor a 1,23 ug/it
0.3 - 4.0 dependiendo del
Baoro 1.28-1,68 mgit
tipe de suelo y del cultivo.
Cineg Zn =2.0 mgll Menor a 0,03 mg/'t
Mitratas + Mitritos 100 1.68-2,27 mgilt
Hiemo Fe 5.0 mgll 0.55 mgdtt
Cromo 0.1 Menor a 0,12 mgllit
Cobre Cu 0.1 mgll Menor a 0,06 mg/lt
Clorofenales 0.5
Difenil (concentracion
0.0001 Menor a 9 ugllt
de agente activo)
Merzuric 0.01 Menor a § ugllt
Nitritos 10 0,27 ugiit
pH Mayora 6.5 y menora @ 8,7a7.1un
Flomao 0.1 Menor a 0,3 mgit
Selenio 0.0z Menor a 0,23 mgllit
Pelicula visible de
Ausents 3.88-7.86 mg/t

grasas y aceites
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, RESULTADOS
TRAMO DEL RIO PARAMETRO DE DEJETI‘H? DE CALIDAD CARACTERIZACION
CALIDAD ANO 2.017
JULIKD 2007
Matenal fliotante y
SS5pUMas, provenientes Auzents \isible
de actividad hurmana
Swstancias que Se percibe olor aguas abajo
Auzents
produzcan olor de la entrega del intercepior
Sulfura de hidrogeno
0.0002 Menor a 0,8 mg S240t

ionizado

Aungue los valores de la meta establecida por la Autoridad Ambiental no presentan
unidades (ni en el Decreto 1594 de 1984), se presume que todos estan establecidos en
mg/It.

Muchos de los valores encontrados en la quebrada El Pescador, superan los
establecidos en la meta de calidad, como grasas y aceites, sulfuros, selenio; a pesar de
gue los niveles de oxigeno disuelto estan por encima del valor establecido en la norma.
Al igual que el olor y color del agua de la quebrada aguas abajo de todos los vertimientos
refleja la contaminacion existente en ésta.

El oxigeno disuelto cumple actualmente el objetivo de calidad, aguas arriba de cualquier
descarga por fuera del area urbana y aguas abajo de todas las descargas (por fuera del
area urbana), que la quebrada presenta una recuperacion, ya que en los dos puntos el
valor del oxigeno disuelto esta por encima de 5 mg/t.

Caudales de las fuentes receptoras

Segun el Estudio Nacional de Aguas efectuado por FONADE en 1985, la precipitacion
media en Calarca es de 2000 mm/afio, y el rendimiento medio es de 40 l/s/km?.
Aplicando este rendimiento al &rea de las cuencas previamente definidas, se estiman los
siguientes caudales medios?:

Tabla 14. CAUDALES ESTUDIO HIDROTEC

CUENCA CAUDAL MEDIO
QUEBRADA (L/S)

El Pescador 642

El Naranjal 104

Las Marias 161

Santo Domingo 3.892

Fuente: Memoria Estudio Hidrotec 2003.
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Tabla. CAUDALES EMPRESA MULTIPROPOSITO DE CALARCA S.A. ESP

CUENCA CAUDAL MEDIO
QUEBRADA (L/S)

El Pescador 334,3

El Naranjal 179

Las Marias 53,6

Santo Domingo 2027,7

Fuente: Oficina de Investigacion y Desarrollo. Empresa Multipropésito de Calarca S.A. ESP. 2007.

OBSERVACION

Para la quebrada El Pescador este dato difiere enormemente en lo encontrado en el
trabajo de campo, ya que el caudal aforado en la quebrada aguas abajo de toda
descarga, por fuera del area urbana, fue de 285 It/sg. Quebrada el pescador al igual que
los caudales y cargas contaminantes estimadas para el analisis de alternativas en el
estudio de Hidrotec del afio 2003, estan muy por encima de lo Estudio Andlisis de
Alternativas de tratamiento de aguas residuales para Calarca. Hidrotec. 2003
encontrado en este estudio.

Por una parte, debido al ajuste de la poblacién y de otro que el método de andlisis se hizo
con base en los pardmetros establecidos en el RAS y no en mediciones directas de los
vertimientos, como se hizo para el PSMV.

8.11.2 Calidad quebrada EI Naranjal

Se tomaron dos muestras integradas a seis (6) horas, la Jornadalde 6a.m.al2m.yla
Jornada 2 de 12 m a 6 p.m. Cada muestra se integré con alicuotas iguales tomadas cada
30 minutos. En cada punto de muestreo se efectué la medicién de caudal por el método
de area -vs- velocidad y se realizé en campo la medicion de pH y temperatura.

El muestreo en la descarga de la Zona centro se realiz6 tomando tres muestras
compuestas a ocho (8) horas, realizando tres (3) jornadas para completar 24 horas de
muestreo. La composicion de la muestra se realiz6 con alicuotas proporcionales al
caudal medido cada 30 minutos. Durante el proceso de muestreo se realiz6 la medicion
de pH y temperatura.
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Localizacion geografica Puntos de Muestreo

Tabla 16. COORDENADAS PUNTOS DE MUESTREO QUEBRADA EL NARANJAL

PUNTO COORDENADA NORTE COORDENADAESTE
1. Aguas arriba barrio La Primera 992548 1159979
2. Vertimiento Canchas de futbol
991251 1159571
Matusalen
3. Aguas abajo barrio la Huerta 991212 1159411
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Segundo Punto de Muestreo Canchas de Futbol Matusalén

7, ’f
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Resultados de |la caracterizacion

QUEBRADA EL NARANJAL

Figura CAUDAL EN LPS QUEBRADA EL NARANJAL

Quebrada Naranjal- Caudal
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©
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50.0 /
0.0
. Naranjal
Puntos de muestreo Naranjal antes Naranjal despues Vertimiento

Naranjal antes ' 185,0
Naranjal después 201,0
Naranjal Vertimiento 32,0

Figura OD EN MG/LT QUEBRADA NARANJAL
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Quebrada Naranjal- Oxigeno disuelto
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QUEBRADA EL NARANJAL - DBO5
Figura DB05 MG/LT QUEBRADA NARANJAL
Quebrada Naranjal- DBO
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Naranjal antes 16,4
Naranjal después 75,5
Naranjal Vertimiento 125,2

La quebrada El Naranjal aumenta su caudal aguas abajo al vertimiento que se encuentra
ubicado en el barrio Berlin Lo cual se debe, en parte a las descargas de aguas residuales,
pero también a los aportes bastante significativos de fuentes superficiales que entregan
directamente o se mezclan con las aguas residuales.

En cuanto al oxigeno disuelto, aguas arriba del vertimiento se encuentra 3.5 mg/It y antes de

su entrega en el rio esté por debajo de 5 mg/lt.

La DBOs, presenta un incremento en el vertimiento y después de este se reduce
considerablemente pasando de 125.2 mg/Lo2 a 75.5 mg/ILo2 como se observa en el gréafico;
lo que se interpreta como una auto recuperacion de la quebrada.

Figura TEMPERATURA QUEBRADA NARANJAL

Quebrada Naranjal- Temperatura
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0.0
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Naranjal antes 21,8
Naranjal después 22,1
Naranjal Vertimiento 21,6

Figura PH QUEBRADA NARANJAL

Quebrada Naranjal- pH
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100.0 /

50.0 /

0.0
Puntos de muestreo

pH (UN)

Naranjal
Naranjal antes Naranjal despues Vertimiento

Naranjal antes 7,63
Naranjal después 7,62
Naranjal Vertimiento 7,51

FIGURA DBO5 EN MG/LO2 QUEBRADA NARANJAL
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Quebrada Naranjal- DBO

250.0

200.0 -
150.0 /
e

Naranjal

Naranjal antes Naranjal despues Vertimiento

DBO (mg/L 02)

0.0
Puntos de muestreo

Naranjal antes 16,4
Naranjal después 75,5
Naranjal Vertimiento 125,2

Q Promedio en 24 horas: 3.65 It/sg.

Q Max. En 24 horas: 7,6 It/sg Q min. En 24 horas: 2 It/sg.

No se presentan variaciones importantes de la temperatura y el pH, sin embargo el caudal si
presenta una variacion, presentandose un pico a las 7:30 a.m., para posteriormente
disminuir paulatinamente. No hay un incremento importante en las horas del mediodia, como
podria esperarse.

El dnico pardmetro que esta elevado es el de grasas y aceites que esta en 52 mg/lt en la
primera jornada y en 42 mg/lIt durante la 2%. jornada de muestreo, que aunque esta en el area
de influencia de talleres de mecénica no corresponde a posibles vertimientos de aceites por
cuanto los hidrocarburos estan por debajo de 2 mg/lt.

Obviamente los coliformes sobrepasan los limites permisibles para cualquier corriente
superficial, aunque la meta de calidad establecida por la CRQ no lo establece.

Como puede observarse la quebrada presenta una recuperacion importante en el Ultimo
tramo antes de su entrega en el rio Santo Domingo.
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Tabla. COORDENADAS PUNTOS DE MUESTREO QUEBRADA LAS MARIAS.

PUNTO COORDENADA NORTE COORDENADA ESTE
1. Aguas arriba barrio Villa Street 991251 1159571
2. V(.ertlmliento en.tre los barrios 990478 1158554
Llanitos Piloto y Lincoln
3. Aguas abajo Vereda Puerto Rico - 988114 1157090

La Rochela

Figura Primer Punto de Muestreo Barrio Villa Street Aguas Arriba Vertimiento

5‘, DY

¥
i'. ’

110



- ﬁ'ﬂwﬁ%m‘;swo
pcaich sAsE? PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE VERTIMIENTOS

MUNICIPIO DE CALARCA - QUINDIO

Figura Segundo Punto de Muestreo Vertimiento entre los Barrios Llanitos Pilotos y Lincoln
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Resultados de |la caracterizacion

Quebrada Las Marias.

Figura TEMPERATURA

Quebrada Las marias- Temperatura
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Puntos deomuestreo , Las marias Las .m'r:\rl'as
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 lasmarias antes 21,6
Las marias después 21,0
La marias Vertimiento 21,9

Figura PH QUEBRADA LAS MARIAS

1000
900
800
700
600
500

pH (UN)

400
300
200
100

0

Quebrada Las marias- pH

-

Puntos de muestreo

Las marias
Vertimiento

Las marias

Las marias antes despues

112



EUPRESA
MULTPROPOSITO

necasch A PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE VERTIMIENTOS

MUNICIPIO DE CALARCA - QUINDIO

Las marias antes ' 7,25
Las marias después 3,91
La marias Vertimiento 7,75

FIGURA CAUDAL EN LPS QUEBRADA LAS MARIAS

Quebrada Las marias- Caudal
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Las marias antes despues Vertimiento

Las marias antes 4,0
Las marias después 82,0
La marias Vertimiento 3,0
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FIGURA OXIGENO DISUELTO EN MG/LT QUEBRADA LAS MARIAS

Quebrada Las marias- Oxigeno disuelto
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Las marias
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Las marias antes . 5,45
Las marias después 4,77
La marias Vertimiento 5,96

FIGUARA SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN MG/LT QUEBRADA LAS MARIAS

totales

Quebrada Las marias- Sélidos suspendidos
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Las marias antes ' <28,1
Las marias después 51,0
La marias Vertimiento 228,0

FIGURA DBO5 EN MG/LO2 QUEBRADA LAS MARIAS

Quebrada Las marias- DBO
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0
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Las marias Las marias
Las marias antes despues Vertimiento

Las marias antes 41,5
Las marias después 109,6
La marias Vertimiento 566,4

La contaminacién de la quebrada Las Marias es evidente. Los valores encontrados de DBOs,
DQO, grasas y aceites, sélidos suspendidos, totales y disueltos y de coliformes son tipicos
de aguas residuales.

El oxigeno disuelto aguas arriba del vertimiento presenta niveles de 5.45 mg/It superior a 'y

aguas abajo después del vertimiento presento un nivel de oxigeno, lo que evidencia que
pese al vertimiento de aguas residuales esta quebrada
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Se considerd necesario realizar una caracterizacion sobre la Quebrada Las Marias después
de la dltima descarga, considerando que aunque esta quebrada no vierte directamente sobre
la Quebrada Naranjal, es importante determinar la carga de la contaminacion, ya que a la
PTAR La Virginia, llegaran los vertimientos de aguas residuales, que actualmente entregan a
las quebradas El Naranjal y Las Marias.

8.11.2.3 Calculo de la Carga contaminante Hacia la Quebrada El Naranjal:

Se calcula la carga contaminante para el area aferente al interceptor EIl Naranjal, incluyendo
el &rea del interceptor Las Marias, debido a que éste Ultimo no esta funcionando como tal por
lo mencionado anteriormente.

Cc=Q xC x0.0864 x (t/24), donde:

Cc = Carga Contaminante, en kilogramos por dia (kg/dia)

Q = Caudal promedio, en litros por segundo (I/s)

C = Concentracién sustancia contaminante, en miligramos por litro (mg/l)

0.0864 = Factor de conversion de unidades t = Tiempo de vertimiento del usuario, en horas
por dia (h).

Con base en los resultados de la caracterizacion, se obtienen los siguientes datos basicos,
se realizan los célculos tomando como base los resultados de la caracterizacion de la

descarga de la zona centro:

Area aferente punto de muestreo Zona Centro: 12.22 Ha

S Q promedio del vertimiento (3 jornadas para un total de 24 horas): 3.63 It/sg.

S DBO5 promedio (3 jornadas para un total de 24 horas): 127 mg/lt S Q unitario: 0.29
It/sg-Ha

« Area total de drenaje hacia la Quebrada El Naranjal (incluye area aferente interceptor o

guebrada Las Marias): 201.6 Ha (Ver plano general de interceptores y areas de drenaje)

S Q total hacia la Quebrada El Naranjal: 201.6 Ha * 0.29 It/sg-Ha = 58.47 It/sg.
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Resultados de la caracterizacién realizada el 25 de noviembre de 2015 a la Quebrada
La Congala

El caudal de la quebrada inicia aguas arriba del area urbana con 86 Ips y termina (aguas
abajo del vertimiento) con 112 Ips., significa que éste se incrementa 26 veces. Esto se debe,
en parte al aporte de aguas residuales, pero en mayor proporcion aguas superficiales y
escorrentia de aguas lluvias.

FIGURA CAUDAL QUEBRADA LA CONGALA

Quebrada La congala- Caudal
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La congala antes despues Vertimiento

La Congala antes 86,00

La Congala después 112,00

La Congala Vertimiento 2,67
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FIGURA OD EN MGI/LT DE LA QUEBRAD CONGALAS

Quebrada La congala- Oxigeno disuelto
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FIGURA DBO5 EN MG/LO2 QUEBRADA CONGALA

Quebrada La congala- DBO
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La Congala antes . 65,4
La Congala después 78,3
La Congala Vertimiento 375,0
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FIGURA SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN MG/LT QUEBRADA CONGALA

Quebrada La congala- Sdlidos suspendidos
totales
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La Congala antes <28,1
La Congala después <28,1
La Congala Vertimiento 90,00

Se observa que desde el inicio de su recorrido, la quebrada presenta un valor de oxigeno
disuelto -OD- bajo (2.12 mg/It), sin existir vertimientos aguas arriba de este sitio. Se presenta
una disminucion del OD en el tramo antes del vertimiento del interceptor. Posteriormente y
como es de esperarse se presenta un fuerte aumento, aguas abajo de las descargas del
interceptor y se evidencia una pequefia recuperacion.

De igual forma, se presenta un incremento de la DBOs y de los sélidos suspendidos totales,

antes de la descarga del vertimiento y disminucién después del vertimiento, lo cual
evidencia una pequefia recuperacion del cuerpo de agua.
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FIGURA TEMPERATURA QUEBRADA LA CONGALA

Quebrada La congala- Temperatura
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La Congala antes 7,18
La Congala después 7,18
La Congala Vertimiento 7,43

Se observa variacion normal de la temperatura del agua de acuerdo con el transcurso del dia
(radiacion solar), sin embargo el PH se incrementa hasta un valor maximo de 7.43.

Figura 58. AREAS AFERENTES POR INTERCEPTOR
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Cc: 58.47 It/sg * 127 mg/lt * 0.0864 * 1 = 641.7 Kg DBO5 / dia

8.11.2.4 Objetivo de calidad de la fuente receptora

El Objetivo de calidad propuesto por CRQ para la quebrada El Naranjal en el tramo
comprendido desde casco urbano hasta desembocadura al Santo Domingo se presenta en
la siguiente tabla.
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Tabla . COMPARATIVO, PARAMETROS OBJETIVO DE CALIDAD -VS- CARACTERIZACION. QUEBRADA EL NARANJAL

TRAMO

COMPRENDIDO DESDE
CASCO URBANO HASTA
DESEMBOCADURA AL
RIO SANTO DOMINGO

PARAMETRO DE OBJETIVO DE CALIDAD ANO ~ [RESULTADOS
TRAMO DEL RIO CARACTERIZACION

CALIDAD 2.017 ANO 2007

Oxigeno disuelto Mayor a 5.0 Entre 2.96 - 4.5

Cloro fenoles < 0.5 -

Difenil (concentracion de 0.0001 PCB'S

. ) No se analiz6 este parametro
agente activo)
Ifi hidré

Sulfuro de hidrogeno 0.0002 Menor a 0,8 mg S2/it

ionizado

pH Mayor a 6.5 y menor a 9 Entre 6.5y 8.0

Tensoactivos (sustancias

activas al azul de metileno)

<0.5

2.49 mg SAMM / It

Pelicula visible de grasas y
aceites

Ausente

Entre 5.15 - 8.38

Material flotante y
espumas, provenientes de

actividad humana

Ausente

Menor a 0,5 ml/It

Sustancias que produzcan

olor

Ausente

IAguas abajo de todas las
descargas se percibe olor tipico
de aguas residuales

Sustancias que produzcan

color

Ausente

IAguas abajo de todas las
descargas se percibe color
grisaceo de aguas residuales

Aunque se observa que la quebrada tiene una recuperacion después de la uUltima descarga,
el oxigeno disuelto no cumple actualmente el objetivo de calidad. De igual manera la
guebrada Las Marias, que a pesar de haberse construido un tramo de interceptor no se le
estd aliviando la contaminacion, debido a que un tramo que se encuentra ubicado en el
barrio Porvenir se encuentra colapsado.
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8.12 CONCLUSIONES

Debido a que el 95% de la poblaciéon es de uso residencial, el 0,4% es oficial y el 4,3%
comercial, se considero la totalidad del area urbana de uso residencial.

La carga contaminante total en DBOs aportante del municipio de Calarca a las fuentes
superficiales es de 1285 kg/dia y de 20 gr/hab.-dia, valor este ultimo muy por debajo de los
50 gr/hab.-dia, establecido en el RAS 2000.

Razon por la cual se recomienda, para los estudios definitivos de las plantas de tratamiento,
realizar un estudio de poblacién, caudales y cargas contaminantes lo méas detallado posible,
de manera que no se vaya a incurrir en sobredimensionamiento de las plantas requeridas.
De los descoles inventariados y reportados en el numeral 8.9, trece (13) ya fueron
conectados al tramo del Interceptor El Pescador que se construyé. Por lo tanto el nUmero
total de descoles a interceptar con las obras planteadas en el PSMV es 12
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El caudal medio diario de aguas residuales obtenido para las areas aferentes de las
quebradas El Pescador y el Naranjal, que suman 360 Ha es de 121.9 It/sg. El area total
urbana en la cabecera de Calarca es de 549 Ha.

Tabla . CAUDAL MEDIO OBTENIDO POR AREAS AFERENTES

AREA AFERENTE _
INTERCEPTOR EN Ha CAUDAL Porcentaje del
QUEBRADA Lt/sg otal
El Pescador 158.85 75.45 52%
El Naranjal 201.6 58.47 48%
TOTAL 360.45 121.89 100

Segun el estudio de Hidrotec del afio 2003, el caudal de disefio de aguas residuales (para la
condicién de ese momento y con las respectivas proyecciones), fue de aproximadamente
350 I/s (de los cuales 180 I/s descargan a la Quebrada El Pescador, 107 I/s a la Quebrada el
Naranjal, y 63 I/s a la Quebrada Las Marias), valor que estd muy por encima del caudal
estimado en este estudio, con base en las caracterizaciones y aforos, que es de 121.89
aproximadamente.

Segun el estudio de Hidrotec, los caudales de aguas lluvias estimados para las sub cuencas
analizadas varfan entre 0,04 y 10,6 m>/s para periodos de retorno de 3 a 10 afios, estimacion
gue es valida para este andlisis.

Se verificaron 60 emisores de los cuales nueve (9) entregan a la quebrada Las Marias, 19 a
la quebrada El Naranjal y 32 a la quebrada El Pescador o sus corrientes afluentes.
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Una de las dificultades que se encontré para lograr consolidar la informacién del diagndstico
es que la cartografia no estd actualizada. El plano base de alcantarillado tuvo que ser
complementado con la localizacién de barrios y de acuerdo a la informacién existente,
involucrar también las redes. Hay sectores de los cuales no se tiene informacion en medio
magnético ni fisico de las redes, algunos colectores importantes y de los box coulvert.

8.12.1 Proyecciones de Caudal y Carga Contaminante

Con base en el caudal total calculado y la carga contaminante total aportante por el area
urbana de Calarca, se estiman el caudal unitario y la carga contaminante unitaria por
hab/dia:

Poblacién afio 2007: 58.226 habitantes Caudal unitario: 0.002 It/sg.- hab.

Carga Contaminante unitaria: 0.18 kg DBO5/hab.-dia

Tabla. PROYECCION DE LA CARGA CONTAMINANTE PARA EL AREA URBANA DE CALARCA

Poblaciéon Q VOLUMEN CC
. (Hab.) It/sg ma3/dia kg DBO5/hab-dia

ANO

2007 58226 121,7 10.514,2 1.094,6
2008 59238 123,8 10.697,0 1.113,7
2009 60251 125,9 10.879,9 1.132,7
2010 61264 128,0 11.062,8 1.151,8
2011 62277 130,2 11.245,7 1.170,8
2012 63289 132,3 11.428,5 1.189,8
2013 64302 134,4 11.611,4 1.208,9
2014 65315 136,5 11.794,3 1.227,9
2015 66328 138,6 11.977,2 1.247,0

Poblacién Q VOLUMEN CC
. (Hab.) It/sg m3/dia kg DBO5/hab-dia

ANO

2016 67340 140,7 12.160,0 1.266,0
2017 68353 142,9 12.342,9 1.285,0
2018 69366 145,0 12.525,8 1.304,1
2019 70379 1471 12.708,8 1.323,1
2020 71391 149,2 12.891,5 1.342,2
2021 72404 151,3 13.074,4 1.361,2
2022 73417 153,4 13.257,3 1.380,2
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2023 74430 155,6 13.440,3 1.399,3
2024 75442 157,7 13.623,0 1.418,3
2025 76455 159,8 13.805,9 1.437,4

Tabla. PROYECCION DE LA CARGA CONTAMINANTE PARA EL AREA AFERENTE DE LA QUEBRADA EL PESCADOR

Poblacién Q VOLUMEN CC
(Hab.) It/sg m3/dia kg DBO5/hab-dia
ANO
2007 58226 75,4 6.516,3 454,6
2008 59238 76,7 6.629,5 462,5
2009 60251 78,0 6.742,9 470,4
5010 61264 79,4 6.856,3 478,3
2011 62277 80,7 6.969,7 486,2
2012 63289 82,0 7.082,9 494,1
2013 64302 83,3 7.196,3 502,0
2014 65315 84,6 7.309,6 509,9
2015 66328 85,9 7.423,0 517,9
2016 67340 87,2 7.536,3 525,8
2017 68353 88,5 7.649,6 533,7
5018 69366 89,8 7.763,0 541,6
2019 70379 91,2 7.876,4 549,5
Poblacién Q VOLUMEN CC
(Hab.) It/sg m3/dia kg DBO5/hab-dia
ANO
2020 71391 92,5 7.989,6 557,4
2021 72404 93,8 8.103,0 565,3
2022 73417 95,1 8.216,4 573,2
2023 74430 96,4 8.329,7 581,1
2024 75442 97,7 8.443,0 589,0
2025 76455 99,0 8.556,4 596,9
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Tabla . PROYECCION DE LA CARGA CONTAMINANTE PARA EL AREA AFERENTE DE LAS QUEBRADAS EL NARANJAL

Y LAS MARIAS

Poblacién Q VOLUMEN CC
3 (Hab.) It/sg m3/dia kg DBO5/hab-dia

ANO

2007 58226 58,5 5.051,8 641,7
2008 59238 59,5 5.139,6 652,9
2009 60251 60,5 5.227,5 664,0
5010 61264 61,5 5.315,4 675,2
2011 62277 62,5 5.403,3 686,3
2012 63289 63,6 5.491,1 697,5
2013 64302 64,6 5.579,0 708,7
2014 65315 65,6 5.666,9 719,8
2015 66328 66,6 5.754,8 731,0
2016 67340 67,6 5.842,6 742,1
2017 68353 68,6 5.930,4 753,3
bo18 69366 69,7 6.018,3 764,5
2019 70379 70,7 6.106,2 775,6
2020 71391 71,7 6.194,0 786,8
2021 72404 72,7 6.281,9 798,0
2022 73417 73,7 6.369,8 809,1

Poblacion |Q VOLUMEN [CC

ARIO (Hab.) It/sg m3/dia kg DBO5/hab-dia
2023 74430 74,7 6.457,7 820,3
2024 75442 75,8 6.545,5 831,4
2025 76455 76,8 6.633,4 842,6

De acuerdo con las proyecciones realizadas los caudales y cargas contaminantes estimados
a corto (2 afos), mediano (5 afos) y largo (10 afos), que aportaran las descargas a la
Quebrada El Pescador, son:
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CAUDAL CC
5 It/sg kg DBO5/hab-dia
ANO
2010 ([79.4 478.3
2013 [83.3 502.0
2018 [89.8 541.6

Los caudales y cargas contaminantes aportadas por las descargas a las Quebradas El
Naranjal y Las Marias, estimados a corto (2 afios), mediano (5 afios) y largo (10 afios), son:

CAUDAL CC
. It/sg kg DBO5/hab-dia
ANO
2010 61,5 675.2
2013 [64.6 708.7
2018 [69.7 764.5
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ARTICULACION CON EL PBOT DEL MUNICIPIO DE CALARCA CON EL PSMV
Bases Ambientales para el Ordenamiento Territorial (Ley 99 de 1993) y
Resoluciones 00493 Y 00763 de 1999.

El manejo de la dimensién ambiental debe conducir a utilizar los recursos naturales por
debajo de su capacidad de renovacién, distribuir las actividades en el territorio de
acuerdo con su capacidad de acogida y practicar tales actividades de tal manera que la
emision de contaminantes sea inferior a la capacidad de asimilacion del medio natural; es
importante mencionar que pese a que el POT del afio 2000 se encuentra en vigor; para
esta nueva version del presente PSMV, se toma como referencia en que en la actualidad
se encuentra en estudio, debido a que no solo tiene en cuenta aspectos ambientales sino
también las areas de expansion del municipio.

Existen cuatro temas en materia ambiental que a partir de su interrelaciéon con las
dinamicas economicas y sociales del territorio (caracterizacion integral del territorio) se
constituyen en la base fundamental para el ordenamiento territorial municipal.

Ejes Estructurantes

Con el fin de desarrollar el Plan de Ordenamiento y del conocimiento previo del municipio
se estructuraron cuatro ejes fundamentales sobre los cuales se fijaron unos objetivos
especificos a desarrollar.

El Aspecto Ambiental como soporte y articulador del modelo Territorial

Garantizar la sostenibilidad ambiental y la puesta en valor del medio natural como
soporte estructurante del municipio, promoviendo su proteccion, preservacion,
recuperacion e integracion dinamica al medio urbano. Calarca dispone de una oferta
ambiental alta con respecto al recurso hidrico, a la biodiversidad y al patrimonio natural,
la cual se debe incorporar como elemento importante tanto para el ordenamiento
territorial, como para su desarrollo. Mediante la conservacion y uso sostenible de los
recursos naturales renovables y el adecuado uso de los recursos naturales no
renovables, se busca producir el mayor y sostenido beneficio para las generaciones
actuales, pero manteniendo el potencial y capacidad de oferta natural de los ecosistemas
para satisfacer las necesidades y aspiraciones de las generaciones futuras.

Desarrollo Sostenible

Debe convertirse en el lema de desarrollo municipal y de planificacién urbana de la
Ciudad consiguiendo un equilibrio entre los usos residenciales, comerciales, industriales,
de reordenacién vial, buenas comunicaciones, servicios publicos eficientes,
conservacion de la riqueza patrimonial, y sobre todo "calidad de vida".
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Pacto Colectivo

Mejorar la calidad y prestacion de servicios publicos al conjunto de la poblacién del
municipio buscara la ubicacidn estratégica de las diferentes actividades para optimizar
los recursos de inversion y asegurar la dotacion equitativa del equipamiento.

Establecer planes de manejo y de saneamiento basico que permitan descontaminar los
rios y quebradas, mejorando el manejo ambiental de los sistemas productivos y de
servicios. En el caso especifico de la Maria se regulardn los procesos hacia una
produccion mas limpia, se propendera por el tratamiento final de residuos que generany
se apoyara el trabajo que ha venido realizando la C.R.Q.

Suelo de Expansién Urbana

Es la superficie necesaria y prevista para la expansion de la ciudad, por fuera del
perimetro urbano, una vez agotados los predios vacantes al interior del mismo, que no
presenten riesgos naturales, posean estudios técnicos de factibilidad, de dotacion de
infraestructura de servicios publicos para el desarrollo en usos urbanos y una
accesibilidad inmediata al area urbana. Su dimensionamiento tendra como referencia el
consumo de suelo urbano en los ultimos afios, proyectado de conformidad con la
temporalidad del plan. Este podra ser programado para las vigencias de corto, mediano y
largo plazo del Plan de Ordenamiento Territorial.

La incorporacion de este suelo al perimetro urbano esta condicionada a que cuente con
infraestructura de espacio publico, vial, y redes de energia, acueducto y alcantarillado,
delimitacién de usos del suelo posible, zonas de conservacion y proteccion de recursos
naturales y ambientales.

Su delimitacién, tendra en cuenta la disponibilidad real o la posibilidad de ampliacion de
redes primarias de servicios publicos domiciliarios, en especial los de alcantarillado y
acueducto de tal manera que se ajuste a las previsiones de crecimiento y del
presupuesto disponible en el municipio y/o en la empresa de servicios publicos
domiciliarios.

Para financiar la ampliacion de las redes y los proyectos complementarios involucrados
en las areas de expansion, es preciso en primer lugar, dejar plasmados en este Plan,
todas las inversiones requeridas para solucionar las deficiencias actuales del sistema, de
manera que al conectar en un futuro las nuevas areas, el sistema tenga la capacidad
suficiente para operar con eficiencia. En segundo lugar, tanto el municipio como la
Empresa se deberan acoger al Plan Departamental de Agua y Saneamiento, mediante el
cual se cofinanciaran las obras requeridas en el corto, mediano y largo plazo.

Para el caso de Calarca el suelo de expansion Urbana, esta constituido por todas
aquellas areas que se encuentran definidas por el perimetro urbano actual (definido en el
afio de 1995), que quedan por fuera del perimetro sanitario al igual que aquellas que se
incorporan dentro del nuevo perimetro urbano con el Unico objetivo de la regularizacion
del mismo; asi:
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Actualmente, el &rea comprendida en el perimetro sanitario es menor que el area
comprendida por el perimetro urbano, debido a que hay zonas en el norte y en el sur del
area urbana a las que aun no es posible prestar los servicios publicos.

El perimetro urbano propuesto por el POT con sus areas de expansion futura debera ser
estudiado en el Plan Parcial que actualmente prepara la administraciéon municipal, debido

a la imposibilidad de prestar los servicios publicos en esas areas.
Estrategias para recuperacion hidrica

El Plan de Ordenamiento busca mejorar los niveles de la oferta hidrica tanto en calidad
como en cantidad. Mediante el manejo integral del recurso hidrico con la estructura
econdmica, turistica, cultural y ambiental del municipio.

Uno de los principales problemas de la regién es la gran disminucion del caudal hasta en
un 80%; afo tras afio en los periodos de verano; debido al mal manejo de los recursos
naturales y a los fenbmenos climaticos nifio, nifia y sismicos estan generando un
desequilibrio general de las condiciones ambientales, manifestados en desbordamiento
de cauces, alteracion negativa del régimen de lluvias aumentando el riesgo de un
desastre natural, pérdida del recurso del suelo, pérdidas econémicas de infraestructura 'y
del sector agropecuario.

Mejoramiento de La Oferta del Recurso Hidrico en el Municipio

El objetivo principal es dirigir, acciones a todas las instituciones municipales y
departamentales involucradas, para mantener y mejorar la disponibilidad de agua para el
abastecimiento de los acueductos veredales y municipales asi como el de fomentar el
desarrollo sostenible a lo largo de todo el suelo de proteccion de recurso hidrico, tanto en
el ambito rural como en el urbano.

Para esto se hace necesario:

Implementar el Plan de Manejo Integral de la parte alta y media de la cuenca del rio
Santo Domingo.

Promover la concertacion, planeacién y ejecucién conjunta a escala institucional y
comunitaria de programas de educacién ambiental.

Control y Regulacion de la demanda Hidrica en el Municipio.

Controlar y regular la demanda tanto en la parte urbana como rural, dirigida a la
poblacién, industria, comercio, establecimientos publicos, con el fin de racionalizar el
consumo.

Implementar y promover tecnologias limpias, en la ejecucion de proyectos del sector

Agropecuario e Industrial con el fin de disminuir las descargas contaminantes sobre el
recurso y la construccion de obras para su recuperacion.
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Fortalecer el proceso de recuperacion hidrica a través de la formacion y educacion
ambiental, creando una nueva cultura ciudadana; pretendiendo lograr cambios de actitud
en diferentes sectores y niveles de vida frente al uso racional del agua.

Fortalecer, e implementar los mecanismos de participacion de la sociedad civil, que
permitan la adopcién de responsabilidades frente a los recursos naturales y el medio
ambiente.

Prolongar el interceptor El Pescador hasta la PTAR Aguacatal.
Sistema Hidrico

En el manejo urbano de estas zonas de proteccién hidrica, los rios, quebradas y
cafadas, tendran un aislamiento de 30 y 15 metros a cada lado respectivamente; seran
bordeadas por vias perimetrales sobre el quiebre de la pendiente, o se debera dejar un
aislamiento de 10 metros desde éste, su ocupacion estard restringida, permitiendo
Unicamente usos ecologicos, de recreacion pasiva y/o zonas de produccidén urbanas
(alimentos o forestales) (Ver capitulo Espacio Publico.)

Zonas de recuperacion y/o mejoramiento

Son aquellas &reas que han sufrido deterioro y presentan diferentes tipos degradacion,
bien sea por fendmenos naturales y/o antropicos, o0 por ser causa de procesos
indeseables que requieren intervencion.

Areas para la recuperacion hidrica

Interceptor Las Marias: Construir los colectores, que capten las aguas residuales en
todos los puntos de las vertientes naturales y conectandolos directamente al interceptor
construido. Prolongar el interceptor hasta la de planta de tratamiento de aguas residuales
La Virginia.

Quebrada El Pescador como afluente del rio Quindio: Terminar el tramo faltante del
interceptor El Pescador, y construir la planta de tratamiento de aguas residuales
Aguacatal.

Quebrada Naranjal: Construccién interceptor de aguas residuales y obras de mitigacion
de control de procesos erosivos.

Sistema hidrico

Esta constituido por los cauces de los rios y quebradas, asi como por todos los cuerpos
de agua junto con las areas y los elementos naturales que se requieren para Ssu
proteccion y preservacion ambiental dentro de las zonas urbanas del municipio.

Este sistema dado su valor ecologico y ambiental es importante en la estructura del
espacio publico, ya que sus elementos son conectadores naturales con el sistema
orografico, son limites naturales tanto municipales (Rio Quindio) como urbanos (Rio
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Santo Domingo, Quebrada El Pescador, Naranjal).

El alto potencial que representa el manejo de los recursos hidricos, se refiere al
incremento en la calidad del espacio publico y del medio ambiente que puede generar el
disfrute de la cotidianidad junto a un Rio o Quebrada, si este es concebido como un
componente paisajistico y ecoldgico en la estructura fisica y de ordenamiento municipal.

Estructura de Servicios Publicos

La responsabilidad de la prestacion de los servicios publicos a partir la Ley 142 de 1994
recae sobre el Municipio, quien deber& garantizar la adecuada prestacion y gestion de
los servicios en su jurisdiccion. La proyeccion futurista del municipio requiere de la
implantacion, la organizacion, el acceso y la prestacion de los servicios publicos basicos,
constituyéndose estos en los fines sociales y estratégicos del presente Plan de
Ordenamiento; las perspectivas de desarrollo agroindustrial, agro turistico y residencial
reglamentado de acuerdo con las politicas de uso del suelo suburbano y rural, demandan
unos servicios que atiendan las necesidades basicas y asegure la satisfaccion actual y
futura con alto grado de confiabilidad y competitividad.

Uno de los elementos mas importantes de observar son los vinculos que existen entre
infraestructura, el desarrollo econémico y el bienestar humano y cémo Calarca debe
mejorar tanto la calidad como la cantidad de sus servicios publicos y responder a una
demanda real con eficiencia.

La concepcién administrativa de la prestacion de los servicios debe nacer de concebir los
entes prestadores del servicio como una empresa comercial, donde se introduzcan
elementos de competencia y donde exista una adecuada atencion al usuario.

Politicas y Estrategias

Aumentar la competitividad urbana y rural incrementando la disponibilidad y las
inversiones en infraestructura de servicios, aumentando su cobertura en la prestacion de
los servicios y el saneamiento ambiental.

Promover la sostenibilidad ambiental y social, planteando la prestacion de unos servicios
inocuos para el medio ambiente, con el fin de mejorar la calidad de vida y brindar
proteccién a la salud publica y logrando una prestacion de los servicios innovativos en su
concepcion y disefio, ampliando la prestacion de los servicios a toda la comunidad.
Incrementar las acciones tendientes al saneamiento ambiental para reducir los efectos e
impactos sobre los recursos naturales.

Mejorar la calidad de los servicios, optimizando los sistemas y realizando un
mantenimiento continuo y adecuado.

Orientar las politicas de uso del suelo, vivienda y crecimiento de la ciudad a las
posibilidades y limitaciones para la prestacion adecuada de los servicios.

Aplicacion de principios comerciales en la empresa prestadora de los servicios publicos,
gue garanticen un mejor desempefio.
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Concebir la prestacion de los servicios como una industria para que estos sean rentables
y permitan un adecuado funcionamiento y mantenimiento de los servicios asi como unas
inversiones eficientes.

Aumentar la eficiencia, eficacia y efectividad de los entes encargados de la prestacion de
los servicios como garantia para que estos sean competitivos.

Modernizar y diversificar la produccion y prestacion de servicios.

Crear las condiciones institucionales y de organizacion para que los entes prestadores
de los servicios, sean eficientes y sensibles a las necesidades de los usuarios.

Fomentar la participacion de los usuarios en los disefios y prestacion de los servicios.
Innovar en tecnologia para ampliar el nimero de oportunidades de proporcionar los
servicios, haciendo posible la desagregacion de los servicios para la prestacion por
diversos entes con experiencia e interés en suministrar los servicios.

Evaluar la prestacion de los servicios periédicamente con el fin de tomar los correctivos
necesarios para el mejor desempefio en la prestacion de los servicios.

Desestimular el consumo de productos nocivos al medio ambiente.

Alcantarillado.

Poner en marcha el Integral de descontaminacion de aguas residuales de una manera
técnica y sostenible, con el propdsito de descontaminar los cuerpos receptores de aguas
residuales que estdn siendo objeto de vertimientos nocivos, garantizando la
recuperacion de los recursos biol6gicos y el mejoramiento ambiental.

optimizacion de las redes primarias y secundarias para evitar las filtraciones.

Disminucion del volumen de aguas residuales, mediante la disminucién gradual del
consumo diario por habitante y las pérdidas operativas.

Separacion de los sistemas de aguas negras y aguas lluvias en los nuevos desarrollos
urbanos.

Reglamentar los tratamientos tecnologicos a aplicar para el vertimiento de las aguas
residuales provenientes de diferentes actividades comerciales e industriales
(gasolineras, cambiaderos de aceite, matadero, galeria, etc.).

Proveer de su propio sistema de tratamiento a cada corregimiento, asentamiento
poblacional.

En la revision del POT, incluir el cambio de uso del suelo requerido para la construccion
de las PTARS de Aguacatal y La Virginia.
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Localizacion de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales - PTARS-.

De acuerdo con los usos del suelo previstos en el POT, los predios donde se localizan las
futuras Plantas de tratamiento de aguas residuales, en las desembocaduras de las
quebradas El Pescador, Las Marias y La Congala. Razén por la cual seré necesario que
la administracion municipal, en el Plan Parcial que esta desarrollando, involucre el
cambio de uso del suelo, para que el uso del suelo sea compatible con el deseado, y asi
no tener inconvenientes en el futuro, cuando se vayan a desarrollar los proyectos.

8.14 IDENTIFICACION DE OBRAS MINIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA

De acuerdo con los resultados de los estudios técnicos de IEH - GRUCON en el afio
2001, de Hidrotec en el afio 2003 y el diagndstico de la situacion actual se tiene que para
descontaminar las quebradas en el casco urbano deben construirse interceptores
paralelos a las quebradas y emisores que permitan concentrar las aguas para posterior
tratamiento.

Interceptores en el casco urbano de Calarca a construir:

Interceptor quebrada El Naranjal en una longitud aproximada de 6.100 ml.

Interceptor quebrada El Pescador en una longitud aproximada de 6.600 ml.

Colector quebrada Las Marias en una longitud aproximada de 3.530 ml.

Ademas se deben construir dos (2) Plantas de Tratamiento para entregar a la quebrada
el agua ya descontaminada.

Planta de Tratamiento El Pescador (Localizado en la desembocadura de la quebrada El
Pescador)

Debido a que el sistema de alcantarillado presenta actualmente un alto porcentaje en
funcionamiento combinado, el disefio de los interceptores incluye estructuras de
separacion, las cuales derivaran los caudales de escorrentia pluvial a los drenajes
naturales.

Adicionalmente, es necesario construir colectores que conecten la red de alcantarillado a

los interceptores, ya que por la topografia quebrada y la gran cantidad de corrientes
superficiales que discurren por el area urbana.

Sin embargo la prioridad es la de la optimizacion del sistema de alcantarillado, de
acuerdo con el Plan de Inversiones definido como Puntos Criticos y sobre el cual La

Empresa Multipropdsito de Calarca S.A. ESP esta trabajando actualmente.
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Tal como se describe en el Plan de Inversiones.

En cuanto a la disminucion de los puntos de vertimiento, con la construccion del tramo
del Interceptor El Pescador que fue construido, se conectaron a éste, los descoles desde

el barrio Gaitan hasta el barrio Veracruz.

PROSPECTIVA
Siguiendo la metodologia propuesta se identifican las variables que tienen efecto directo
sobre el sistema. Se identificaron las siguientes variables:

Objetivo de la calidad de la fuente receptora.

Calidad de la fuente receptora.

Aporte de contaminacion domeéstica.

Cobertura poblacional del sistema de alcantarillado.

Redes obsoletas.

Ausencia de PTAR.

Ausencia de colectores.

Conexiones erradas de aguas lluvias y de fuentes superficiales.
Optimizacion del sistema de alcantarillado.

Fuentes de financiacion para las inversiones.
Se identifican como variables activas aquellas que influyen sobre el sistema y como

variables reactivas aquellas que reciben todo el efecto de las demas.

9.1 VARIABLES ACTIVAS

Mantenimiento de la actual cobertura del 100% del sistema de alcantarillado
Ausencia de PTAR.

9.2 VARIABLES REACTIVAS

Objetivo de calidad de la fuente receptor

- Calidad de la fuente receptora.
9.3 VARIABLES CRITICAS

Ausencia de colectores

Optimizacion del sistema de alcantarillado
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Fuentes de financiacion para inversiones
9.4 VARIABLES INDIFERENTES

Aporte de contaminacion domeéstica
Redes obsoletas

Conexiones erradas de aguas lluvias y fuentes superficiales.

Sobre las variables activas se debe actuar primero, para lograr los objetivos de reduccion
gue influyen en las variables reactivas.

Con base en la identificacién de variables y su influencia se formulan los objetivos del
Plan y se elabora el Plan de Accion.

9.5 FORMULACION DE METAS

95.1 META1
Mantenimiento de la actual cobertura del 100% del alcantarillado

PSMV propone realizar el seguimiento a la inversion mediante un indicador de cobertura
de alcantarillado asi:

* Continuar con el 100% cobertura a partir del Aho 2.025

9.5.2 META?2

Concentracion de vertimientos: Construccién de interceptores, colectores y
emisores.

La ejecucion del PSMV inicia en el afio 2.008 con 47 vertimientos y terminara en el afio
2.025 con 1 vertimiento en cada una de las quebradas (El Pescador y El Naranjal), en las
cuales actualmente se realizan los vertimientos mencionados.

9.5.3 META 4

Reducir el aporte de carga por contaminacion domeéstica mediante la construccion
de las PTARS para mejorar la calidad en la fuente receptora - Rio Quindio.

Se establece como meta al 2025, la construccion de la PTAR del Pescador y la Primera
Etapa de las Plantas de Tratamiento de Naranjal para el afio 2030 La Congala, con
tratamiento preliminar y primario; por cuanto se hace prioritario el mejoramiento del
sistema de alcantarillado, adicionalmente a que los cuerpos de agua, se recuperaran en
un 80% en el tramo donde se encuentran actualmente los vertimientos, una vez se
construyan los colectores.

Quebrada El Pescador: un 60% de reduccién de cargas de DBOs y SST vertidas al rio
Quindio.
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9.6 ACTIVIDADES PROPUESTAS

Para cumplir con los objetivos planteados se proponen las siguientes actividades:

9.6.1 Mantenimiento de la cobertura de alcantarillado del 100%

Construccién de colectores y prolongacién de interceptores en las zonas que se
desarrollen urbanisticamente respondiendo a lo establecido en el POT.

962 Centralizacion de vertimientos: construccion de interceptores y emisores

El Interceptor El Pescador que va en sentido norte-sur, recoge las aguas residuales y las
conduce hasta la planta localizada en el sitio denominado El Aguacatal, en
inmediaciones de la confluencia de la quebrada ElI Pescador con la quebrada El
Aguacatal, con una longitud aproximada de 5.740 metros dentro del perimetro urbano,
mas 860 metros hasta el sitio de tratamiento fuera del perimetro urbano actual. A este
punto también llegan las aguas residuales que recoge el colector denominado del Sur.

El interceptor El Naranjal (por construir) paralelo a la quebrada del mismo nombre en
direccién norte-sur, con una longitud aproximada de 6.100 metros hasta el perimetro
urbano y 510 metros mas hasta el sitio de interseccion con el interceptor Las Marias.

El interceptor Las Marias (construido parcialmente), tiene una longitud aproximada de
975 metros dentro del casco urbano, mas 135 metros fuera de éste, para luego seguir en
sentido occidente-oriente, hasta el sitio de interseccién con el interceptor El Naranjal, en
una longitud aproximada de 755 metros de los cuales 350 metros aproximadamente son
en tunel, para una longitud total de 1.865 metros.

El emisario final que conduce las aguas residuales de los interceptores Las Marias y El
Naranjal hasta el Puente La Virginia, tiene una longitud aproximada de 150 metros.

Reducir el aporte de carga por contaminacion doméstica mediante la construccion
de las PTAR para mejorar la calidad en la fuente receptora

Para este objetivo final que se constituye en el objetivo del PSMV se propone la
reduccion de la carga contaminante teniendo en cuenta la situacion actual y planteando
reducciones por etapas en la medida en que se concentren las aguas residuales y se
construyan las plantas de tratamiento por etapas.

Se tienen entonces para las actividades de cumplimiento de este objetivo en el mediano
y largo plazo las siguientes premisas:
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Tabla Proyeccion de la carga contaminante de acuerdo con las caracterizaciones

META PERIODO LUGAR

Reduccion de un 20% de la carga contaminante en DBO5 kg/lt, y
SST mgl/lt con la construccion de tratamiento preliminar PTAR:  [2-016 - 2027 Descarga final

PESCADOR

Reduccién de un 60% adicional de la carga contaminante en
DBO5 kg/lt, SST mg/It. con la construccion del tratamiento 2.012 - 2017 Descarga final
primario PTAR: PESCADOR

META PERIODO LUGAR

Reduccion de un 20% de la carga contaminante en DBO5 kg/lt, y
SST mgl/lt con la construccion de tratamiento preliminar PTAR:  [2.010 - 2027 Descarga final

NARANJAL

Reduccion de un 40% adicional de la carga contaminante en
DBOS5 kg/lt, SST mg/lt. con la construccién del tratamiento 2.012 — 2027 Descarga final
primario PTAR: NARANJAL

Tanto los caudales como las cargas contaminantes estimadas por el estudio de Hidrotec
en el afno 2003, empleadas en el dimensionamiento de las plantas de tratamiento de
aguas residuales, estan muy por encima de los estimados en el presente estudio, lo cual
se refleja ampliamente en las proyecciones.

De una parte, por el reporte de menor poblacién para el afio 2005 del censo realizado por
el DANE y de otro porque en el estudio actual, en el cual se realizaron las
caracterizaciones y aforos de los cuerpos de agua receptores y de las principales
descargas de alcantarilado se encontraron valores diferentes, significativamente
inferiores a los adoptados por Hidrotec para su analisis.

10 PLAN DE ACCION Y FUENTES DE FINANCIACION

Se describen a continuacion los programas con sus respectivos cronogramas e
inversiones para el alcantarillado sanitario y pluvial. Cabe anotar que segun los
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programas planteados, La Empresa Multipropésito de Calarcd S.A.S ESP pretende
hacer una gestion integral de aguas residuales, segun las nuevas concepciones sobre el
uso y conservacion de los recursos hidricos.

Que para el municipio de Calarca, en primera instancia se emprenderéa el programa
tendiente a continuar con la mejora de la situacion actual del sistema de alcantarillado,
un segundo paso para lograr el enlace de los vertimientos puntuales a los cuerpos de
agua, mediante la construccion de colectores e interceptores y por ultimo la construccion
de emisarios y plantas de tratamiento de aguas residuales.

PLAN DE ACCION

En cumplimiento del PSMV se han definido cuatro (4) grandes frentes de trabajo para
lograr la descontaminacion de los recursos hidricos y por lo tanto el cumplimiento de las
metas de calidad previstas por la CRQ.

La Empresa Multipropoésito de Calarca S.A. ESP definid dentro de sus politicas la
realizacion de estudios de factibilidad a nivel de detalle antes de realizar cualquier obra
bien sea de alcantarillado, asi como la construccién de los interceptores y las futuras
Plantas de Tratamiento. Lo anterior con el fin de garantizar que las inversiones que se
realicen obedezcan a las expectativas planteadas y cumplan con las metas trazadas en
el presente PSMV. Ademas se requiere la revision de los disefios existentes a la luz de
los cambios de los datos de poblacion y concentracion de las aguas residuales
domésticas, cambian también los caudales y las cargas contaminantes.

Optimizacion del sistema de alcantarillado. En este frente de trabajo se prevé la
realizacion de las obras necesarias para que el alcantarillado, cuya cobertura actual es
del 100% continte operando técnicamente y con calidad de acuerdo con lo previsto en el
PSMV.

Construccién de colectores, interceptores y obras de las plantas de tratamiento de aguas
residuales. Esta sera la Ultima etapa, que tal como se definié en la meta, para el afio
2025, ya se encuentren en operacion, las etapas de tratamiento preliminar y primario de
las dos plantas de tratamiento y lograr las remociones de carga contaminante que
conlleven al cumplimiento de la meta de calidad del recurso hidrico.

FUENTES DE FINANCIACION

Para la financiacion del Plan de Accidn que comprende actividades de pre inversion y de
inversion en obras de optimizacion del sistema existente y obras nuevas, se recurrira a
los ingresos que obtenga La Empresa Multiproposito de Calarca S.A.S ESP, via tarifas
(Recursos propios de la Empresa Multipropdsito: POI - CRA. Estos recursos se pueden
invertir en cualquier componente del Plan, y que hayan quedado establecidos en el
esquema tarifario) y se continuara con la gestion de recursos adicionales a través de las
siguientes instituciones:
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Recursos de la Autoridad Ambiental, provenientes del cobro de tasas retributivas solo
pueden ser invertidos en los Interceptores y en las plantas de tratamiento de aguas
residuales.

Recursos Municipio de Calarca. Provenientes de las transferencias de la Nacién, Ley 715
de 2001, para Agua Potable y Saneamiento Basico.

Recursos Ventanilla Unica del MAVDT- Plan Departamental de Aguas y Saneamiento.
Con estos recursos se puede financiar la construccion de colectores, interceptores y
plantas de tratamiento de aguas residuales.

Recursos de crédito de Tasa Compensada a través de Findeter, cuya destinacion puede
ser:

Proyectos de infraestructura en Construccion, ampliacion y rehabilitacion de sistemas de
alcantarillado y de tratamiento de aguas residuales y en Estudios de pre inversion, previa
aprobacion por parte MAVDT.

Figura. ESQUEMA GENERAL DE LOCALIZACION DE LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
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Tomado de Estudio Hidrotec, 2003. Analisis de Alternativas.
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SISTEMA DE MONITOREO Y EVALUACION
Indicadores de Impacto

Demanda Bioguimica de oxigeno DBOs presente en los cuerpos de agua receptores,
tomando como base la situacion reportada en el presente documento.

Déficit de oxigeno disuelto en las corrientes superficiales: presente en los cuerpos
de agua receptores, tomando como base la situacién reportada en el presente
documento.

Carga organica total de DBO5 y SST(toneladas): de los vertimientos a los cuerpos de
agua superficiales, tomando como base la situacion reportada en el presente documento.

112 Indicadores de Efecto

Reduccién de Carga contaminante vertida a los cuerpos receptores: se calcula para
DBO5 y SST con una periodicidad de un (1) afio. Quedan como referencia las cargas
contaminantes establecidas en el primer afio (presente estudio). Estas cargas se
obtienen de auto declaraciones realizadas por la Empresa Multipropdsito de Calarca S.A.
ESP.

Numero de vertimientos o descoles alos cuerpos de agua: de acuerdo con el reporte
del presente documento existen en la actualidad 34 descoles a los cuerpos de aguas,
con base en él y a medida que avancen las obras de su intercepcién, se descontaran,
hasta llegar a la meta de 0 descoles por cuerpo receptor.

Mantenimiento de la cobertura del alcantarillado en el 100%: en la medida en que la
ciudad incremente su area urbanizada de acuerdo con lo establecido en el POT, se
mantendra en el tiempo la cobertura del sistema de alcantarillado en el area urbana en el
100%.

Numero de conexiones erradas _eliminadas: de acuerdo con el reporte del presente
documento existen en la actualidad 10 conexiones erradas, con base en €l y a medida
gue avancen las obras, se descontaran, hasta llegar a la meta de 0 conexiones erradas
en el sistema de alcantarillado.

Metros Lineales de colectores e interceptores construidos, de acuerdo a lo propuesto en
el presente PSMV
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PLAN DE INVERSIONES DEL PLAN DE  SANEAMIENTO Y MANEJO DE
VERTIMIENTOS.

En lo referente a las inversiones formuladas para optimizar la infraestructura del sistema,
se incluyo la reposicion y mejoramiento de redes de alcantarillado tomando como base
los diferentes estudios y disefios que se han realizado asi como el Plan Maestro,
determinando y priorizando aquellos sectores que requieren de atencion inmediata en
diferentes puntos del Municipio de Calarcé y del Corregimiento de Barcelona.

Es de anotar que el Plan Maestro se puede definir como una medida de precaucién
importante, antes de ejecutar cualquier obra, pero es prioritaria su actualizacion y por ello
la Empresa realiza los estudios y disefios de prefactibilidad para cada proyecto particular.
Por otra parte también se incluyé dentro del Plan de Inversiones la construccién por
etapas de Colectores Interceptores sobre las Quebradas El Pescador, Naranjal, La
Congala y Las Marias; con el fin de contribuir a la descontaminacion de fuentes
superficiales y la construccion de las dos Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales -
PTAR (El Pescador, Naranjal y La Congala). Tomando como referencia que la ejecucién
de la totalidad del Plan de Descontaminacion tiene un costo muy alto, se requiere la
gestion de recursos ante el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial -
MAVDT, ante el Fondo de Descontaminacion Departamental de la CRQ para el PSMV y
ante el Fondo Nacional de Regalias.

La composicién del Plan de Inversiones fue realizada contemplando dos modulos
principales que describen la problematica presentada en el Municipio de Calarca.

El primer médulo es el Programa de Optimizacion de la Infraestructura de
Alcantarillado del Casco Urbano del Municipio de Calarca y del Corregimiento de
Barcelona que comprende las siguientes actividades:

Expansion de Redes de Alcantarillado tanto en el Casco Urbano del Municipio de Calarca
como del Corregimiento de Barcelona.

Optimizacion de 500 metros lineales de red del sistema de alcantarillado en el Casco
Urbano del Municipio de Calarca, como en el Corregimiento de Barcelona durante toda la
ejecuciéon del PSMV.

Optimizacion de Sumideros en el Casco Urbano Municipio de Calarcé y Corregimiento de
Barcelona.

Optimizacion y recuperacion de Descoles en el Casco Urbano Municipio de Calarca y
Corregimiento de Barcelona.

Reconstruccion camara inicio interceptor Las Marias

Construccion descole calle 33 Casco Urbano Municipio de Calarca.

Construccion descole Santa Luisa de Marilla.
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Construccion descole Barrio la Huerta Varsovia.

El programa de Saneamiento Hidrico es el segundo modulo y comprende los siguientes
proyectos:

Construccion Interceptor Colector El Pescador, Incluido Obras Complementarias
para la descontaminaciéon de los Colectores que llegan al Pescador y comprende
las siguientes actividades:

Levantamiento Topografico de toda la Linea de la Etapa Il del Colector El Pescador
segundo afio de implementacion del PSMV.

Disefio Colector El Pescador Etapa lll en el segundo afio de implementacion del PSMV

Construcciéon de 1 Km del Colector El Pescador en el segundo afio de implementacién
del PSMV

Construccién de Obras Complementarias para la Eliminacién anual de 2 Puntos de
Vertimiento de Aguas Residuales.

Construccién Tramo Final Colector El Pescador en se haré entre los afios tercero,
cuarto, quinto, séptimo y octavo de implementacioén del PSMV.

Construccion Interceptor Colector Quebrada La Bella, Incluido Obras
Complementarias para la descontaminacién de los Colectores que llegan a la

Quebrada La Bella.

Levantamiento Topografico de toda la Linea de la Etapa | del Colector La Bella en el
séptimo afio de implementacién del PSMV

Disefio Colector La Bella Etapa Il en el segundo afio de implementacion del PSMV en el
séptimo afo de implementacion del PSMV
Construccién de 1 Km del Colector La Bella en el séptimo afio de implementacion del

PSMV

Construccién de Obras Complementarias para la Eliminacién anual de 2 Puntos de
Vertimiento de Aguas Residuales.

Construccion y Disefio Planta de tratamiento de Aguas Residuales PTAR EL
PESCADOR Incluido Obras Adicionales.

Levantamiento Topogréfico del lote donde se construird la PTAR en el noveno afio de
implementacion del PSMV.
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Disefio Planta de Tratamiento de Agua Residual en el noveno afio de implementacion del
PSMV.

Construccion Planta de Tratamiento de Agua Residual a partir del noveno afio de
implementacion del PSMV.
Construccion Interceptor Colector el Naranjal incluido obras complementarias

para la descontaminacion de Colectores que llegan al Naranjal.

Levantamiento Topografico de toda la Linea de la Etapa | del Colector EI Naranjal
segundo afio de implementacion del PSMV.

Disefio Colector EI Naranjal Etapa | en el segundo afio de implementacién del PSMV.

Construccion de 1 Km del Colector EI Naranjal Etapa | en el segundo afio de
implementacion del PSMV

Construccién de Obras Complementarias para la Eliminacion anual de 2 Puntos de
Vertimiento de Aguas Residuales.

Construccién Tramo Final Colector El Naranjal en el tercer, cuarto, sexto, séptimo y
octavo afio de implementacion del PSMV.

Construccion Interceptor colector el Rio Santo Domingo, incluido obras
complementarias para la descontaminacion de colectores que llegan al Rio Santo
Domingo.

Levantamiento Topografico de toda la Linea de la Etapa | del Colector Rio Santo
Domingo cuarto afio de implementacién del PSMV.

Disefio Colector Rio Santo Domingo cuarto afio de implementacion del PSMV.
Construccion de 1 Km del Colector Rio Santo Domingo en el cuarto afio de
implementacion del PSMV.

Construccién Tramo Final Colector Rio Santo Domingo durante los afios quinto, sexto y

séptimo de implementacion del PSMV.

Interceptor colector Quebrada las Marias, incluido obras complementarias para la
descontaminacién de Colectores que llegan a Las Quebrada Las Marias.

Levantamiento Topogréfico de toda la Linea del Colector Las Marias en el tercer afio de
implementacion del PSMV.

Disefio Colector Las Marias Etapa en el tercer afio de implementacion del PSMV
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Construccion de 1 Km del Colector Las Marias en el tercer afio de implementacion del
PSMV

Construccion Tramo Final Colector Las Marias durante los afios cuarto, quinto y sexto de
implementacion del PSMV.

Construccion Planta de Tratamiento Aguas Residuales PTAR Rio Santo Domingo

Levantamiento Topogréfico del lote donde se construira la PTAR en el afio diez de
implementacion del PSMV

Disefio Planta de Tratamiento de Agua Residual en el afio diez de implementacion del
PSMV

Construccién Planta de Tratamiento de Agua Residual en el afio diez de implementacion
del PSMV

Interceptor Colector Quebrada La Congala, Incluido Obras Complementarias para
la Descontaminacion de Colectores que llegan a la Quebrada La Congala.

Levantamiento Topogréfico de toda la Linea del Colector La Congala en el afio cuarto de
implementacion del PSMV.

Disefio Colector La Congala en el cuarto afio de implementacion del PSMV

Construcciéon de 1 Km del Colector La Congala en el cuarto afio de implementacién del
PSMV

Construccién Tramo Final Colector La Congala en el afio quinto de implementacion del
PSMV

Interceptor Colector Quebrada Agua Bonita, Incluido Obras Complementarias para
la Descontaminacion de Colectores que llega a la Quebrada La Congala.

Levantamiento Topogréfico de toda la Linea del Colector Agua Bonita en el afio séptimo
de implementacién del PSMV

Disefio Colector Agua Bonita en el afio séptimo de implementaciéon del PSMV

Construccion de 1 Km del Colector Agua Bonita en el afio séptimo de implementacion
del PSMV.
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Construccion Planta de Tratamiento Aguas Residuales Corregimiento de
Barcelona.

Levantamiento Topogréafico del lote donde se construird la PTAR en el octavo afio de
implementacion del PSMV.

Disefio Planta de Tratamiento de Aguas Residuales PTAR en el octavo afio de
implementacion del PSMV.

Construccién Planta de Tratamiento de Agua Residual en el octavo afio de
implementacion del PSMV.

La Empresa Multipropdsito de Calarca S.A.S ESP, encaminara sus esfuerzos hacia la
descontaminacion de las quebradas donde en la actualidad se hace el vertimiento de las
aguas residuales, mediante la construccion de sistemas de tratamiento sobre las
guebradas EIl Pescador, Naranjal y La Congala; de acuerdo con las metas planteadas.
En el horizonte de planificacion del PSMV a 10 afios, se contempla la ejecucion del 100%
del Colector sobre la Quebrada El Pescador, la Quebrada Las Marias y La Quebrada La
Congala del Corregimiento de Barcelona. De igual forma se gestionaran los recursos
necesarios para la construccién del 100% de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales - PTAR El Pescador. En este horizonte se dara inicio a la construccion del
Colector El Naranjal y la primera etapa de la PTAR Naranjal y la del Corregimiento de
Barcelona.

Dentro del Plan de Inversiones se incluye la construccion de la Primera Etapa de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el Corregimiento de Barcelona; sin
embargo, la Empresa realizara todas las gestiones necesarias para la consecucion de
recursos que permitan la culminacién de la PTAR, dentro del horizonte de 10 afios.
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PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

OBJETIVOS AMBIENTALES

Concientizar y entrenar a la comunidad del area de influencia donde se generan los
proyectos tendientes a la ejecucion de las diversa actividades dentro del marco del
PSMV y del manejo adecuado que deben hacer tanto del agua potable como del agua
residual; al igual de la importancia que tiene la construccion de las obras con las cuales
se realizara el saneamiento de las fuentes hidricas del Municipio de Calarca.

Generar un sentido de pertenencia de la comunidad en general hacia el proyecto por
tratarse de un bien de interés colectivo, mediante el cual se garantizara el manejo
adecuado de las aguas residuales que se generan en las diferentes actividades que se
desarrollan en las diferentes comunidades del Municipio de Calarca.

METAS RELACIONADAS

Aceptacién de los diferentes proyectos que se estén ejecutando en el marco del PSMV,
en el Municipio de Calarca por parte de la comunidad y de los diferentes sectores, como
una solucion a la problematica social y ambiental local referente al adecuado manejo del
agua potable como del agua residual que se utiliza y se generan en las diferentes
actividades familiares y comerciales del municipio.

IMPACTOS A PREVENIR O MITIGAR

Deterioro de las caracteristicas del proyecto o del entorno por practicas inapropiadas
llevadas a cabo por la comunidad.

Molestias en la comunidad, por expectativas de cambio de usos del suelo y a su vez por
la interferencia en el normal desarrollo de las actividades del sector.

Vertimientos de aguas residuales cerca de asentamientos humanos en todo el Municipio
de Calarca

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Gestor ambiental
FECHA DE CUMPLIMIENTO

Se realizara durante toda la etapa de implementacion del PSMV y construccion de las
obras que estan inmersas en él.
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PLAN DE ACCION
PLANES Y PROGRAMAS

La Empresa Multiproposito de Calarca S.A.S ESP, realizara talleres con la comunidad
con los cuales se fundamente o justifique la construccidon de las obras necesarias para
lograr el saneamiento de las fuentes hidricas que atraviesan en Municipio de Calarca y
sobre el buen manejo de los sistemas de acueducto y alcantarillado; desde el punto de
vista ambiental. Estos talleres seran dictados por personal altamente capacitado en
temas ambientales referentes al control y mitigacion de los impactos ambientales
derivados de la construccion de las diferentes obras civiles y que van a permitir la
implementacion del PSMV.

Con el fin de aumentar el grado de conciencia ambiental de la comunidad, se incluira en
los temas que se presentaran, el papel que juega cada persona dentro de la correcta
ejecucion de los proyectos que se encuentran relacionados en el PSMV, del manejo
adecuado de los sistemas de acueducto y alcantarillado y la forma en que la conducta de
cada individuo puede ocasionar alteraciones en el proyecto o en el entorno.

Con los talleres también se busca generar en cada persona la capacidad de detectar
problemas ambientales y sus propias soluciones. Los problemas detectados por la
comunidad durante la etapa de construccion de los proyectos enmarcados en él PSMV,
deben ser comunicados de manera inmediata a La Empresa Multipropésito de Calarca
S.A.S ESP, quien tomara las medidas correspondientes.

Los problemas detectados durante la etapa de construccién de las obras que se
encuentran enmarcadas en el PSMV, deben seran comunicados durante la ejecucién de
los talleres a la comunidad en general.

Al finalizar las reuniones se entregara un resumen de los temas tratados durante los
talleres, con el objetivo de contar con un medio de divulgacion para las personas que no
asistieron a la reunion.

INDICADORES DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Indicador 1. Indicador de talleres realizados (ITR). Este indicador busca ilustrar la
cantidad de talleres realizados al mes, buscando verificar si se cumple con la frecuencia
establecida por el programa de un taller al mes.

ITR=TR/M

Donde,

TR = Talleres realizados con la comunidad.
M = Meses transcurridos de la etapa construccion.

Indicador 2. Indicador de asistentes a los talleres (IAT). Por medio de éste indicador se
evaluara la capacidad de convocatoria de La Multipropésito de Calarca S.A.S ESP a los
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talleres, comparando la cantidad de asistentes con la cantidad de personas esperadas.

IAT (%) = CAT/

CAE X 100

CAT = Cantidad de asistentes al taller

CAE = Cantidad de asistentes esperados al taller.

CRONOGRAMA

ACTIVIDAD

ETAPAS DEL PROYECTO

PREC | CONSTRUCCION
MESES
1|2]3]4]5]|6]7]|8]9]10]11]12

Elaboracion de talleres
ambientales a los residentes de
obra y comunidad

la zon

Elaboracion de talleres
ambientales a instituciones de

a

Monitoreo a medidas implementadas para el programa de educacion ambiental

RESPONSABLE
TIPO RESPONSABLE SEGUIMIENTO PERIOCIDAD | REGISTROS
L Gestor Ambiental Gestor Ambiental
Preparacion del
lan de Empresa Empresa Mensual
Ea acitacion Multipropoésito de Multipropdsito de Cronograma de
P Calarca S.A.S ESP |Calarca S.A.S ESP capacitacion
Elaboracion de Gestor Ambiental Gestor Ambiental
talleres
. Empresa Empresa
ambientales a . L . . , . Mensual
instituciones Multipropdésito de Multipropdésito de Soportes de la
Calarca S.A.S ESP | Calarca S.A.S ESP portes ¢e
de la zona capacitacion
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